
 

 

Herbivores’ excreta has a significant impact on soil biota in a Mediterranean forest ecosystem 
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The impact of nutrient cycling through feces and urine on soil ecosystems has been well-studied for large 

herbivores; however, reports on the effects of smaller herbivores’ excreta on the soil biota are scarce. To fill 

this gap, we determined the impact of feces deposition of the Indian crested porcupine (Hystrix indica) on the 

abundance, structure and diversity of the colony-forming units of fungi and bacteria and free-living nematode 

communities in Israel’s Mediterranean region during the annual dry and wet seasons. Results confirmed our 

assumption that medium-sized herbivores can also have a significant impact on soil communities and their 

habitats. Fecal deposits of the Indian crested porcupine were found to exert various effects on the observed 

soil properties, and mainly on the abundance of soil biota. In accordance with earlier findings, we showed 

that soil properties and the observed external environmental factors have a seasonal effect on the abundance 

of soil microorganisms and free-living nematodes. Environmental indices confirmed that nutrient supply 

through the porcupine’s urine and feces can have different (stimulatory or inhibitory) impacts on the 

abundance of the soil communities, affecting the abundance and structure of the colony-forming units of fungi 

and bacteria and free-living nematode communities during the observed months and seasons of the year. 

The medium-sized herbivores’ fecal depositions are an important source of essential chemicals, such as 

phosphorus and nitrogen, for soil organisms. The medium-sized herbivores’ excreta has a significant impact 

on soil biota such as soil microorganisms and soil free-living nematodes that, in turn, effects and improve 

health of the plant community in a Mediterranean forest ecosystem. 
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 הידרופוביות בקרקעות מדבר גירניות כתוצאה מזיהום נפט: מנגנונים והשפעה על נביטת זרעים והתפתחותם 

 1, רותם גולן1אלן גרבר,  1לוי  אביה *

 מכון וולקני  .1

aviya.levy@mail.huji.ac.il 

זיהום נפט הוא בעיה גלובלית הידועה בהשפעותיה השליליות ארוכות הטווח על מערכות אקולוגיות. הוא גורם לשינויים בהרכב  

עילי ולרעילות, מה שמוביל לפגיעה בנביטת זרעים והתפתחותם. מחקר זה  -ומבנה הקרקע, ירידה בחדירות המים והאצת נגר 

רקעות מדבר גירניות, את הקשר בין מנגנוני הקשירה למידת ההידרופוביות והרעילות  בוחן את מנגנוני הקשירה של רכיבי הנפט לק

של הקרקע ואת יכולת הקרקע המזוהמת לתמוך בנביטה והתבססות צומח. המחקר מתבצע בשטח אירוע דליפת הנפט שהתרחש  

ה. מאמצי שיקום הפחיתו בממוצע  מ"ק נפט גולמי מצינור הובלת נפט בשמורת עברונה, בערב  5,000, בו דלפו  2014באוקטובר 

בלבד מרכיבי הנפט, אך רמת הזיהום נותרה גבוהה. השערת העבודה היא שגם לאחר הפחתה משמעותית של רכיבי    50%

+ שמקורו בגיר הקרקע, עשויות לתרום  Ca2הנפט, שבתוצרי הפירוק ימצאו חומצות שומן, שאינטראקציות ביניהן לבין קטיון סידני  

חד  ) -ליצירת  הפחתה  mono-layerשכבה  לאחר  גם  בקרקע  ההידרופוביות  את  לשמר  עשוי  זה  קשירה  מנגנון  הידרופובית.   )

משמעותית בריכוזי הנפט הגולמי. לפיכך, במסגרת המחקר נאספו דגימות קרקע לאורך מסלול הזרימה בשלוש חגורות סדימנט  

 Molarity ofדה רמת ההידרופוביות באמצעות מבחן, עיקריות, במטרה לייצג בצורה מיטבית את השונות בשטח. לדגימות נמד 

Ethanol Droplet (MED( תכולת הנפט השאריתית ,)TPH  לאורך עמודת הקרקע באמצעות מיצוי בממסים אורגניים ואנליזה )

. בשכבה המזוהמת  analyzer NC( ותכולת הפחמן האורגני בקרקע כומתו בCaCO₃(. תכולת הגיר )GC-FIDבגז כרומטוגרף ) 

( חמורה  הידרופוביות  טבלת  10.5M-13Mנמדדה  באמצעות  שהוגדרה  הצבע  לדרגת  הידרופוביות  בין  וקורלציה   ,)Munsell  .

. במקביל, פותחו במעבדה קרקעות  24%±2%ותכולת גיר    0.1%±0.02%לקרקעות הנקיות נמדדה תכולת פחמן אורגני קטנה מ

שירה המוצע, תוך שימוש בחומצת שומן שזוהתה בקרקעות שנאספו  מודל הידרופוביות שאינן רעילות, המבוססות על מנגנון הק 

( גבוהה  הידרופוביות  קבלת  זו מאפשרת  קשירה  כי  מראות  בדיקות מעבדה  המזוהם.  תמיכה  MED=7.5Mמהאתר  ומהוות   )

 למנגנון שהוצע.  
בשלב הבא ייערכו בקרקעות אלו מבחני נביטה, במטרה לבחון את השפעת ההידרופוביות בלבד על שיעורי הנביטה של מספר  

צמחי מודל. בעוד שמחקרי זיהום נפט רבים עוסקים בקרקעות אורגניות, הבנת מנגנוני הפגיעה של הנפט בקרקעות מדבריות  

 היא קריטית להכוונת שיקום באתרי זיהום אלו.  
 

שהוסר   רגולטורי  חסם  והובלה.  הפקה  למתקני  סמוך  טכניים  כשלים  בשל  קרובות  לעיתים  מתרחשים  קרקעות  זיהום  אירועי 

לאחרונה בישראל מאפשר את הגדלת שינוע הנפט דרך מפרץ אילת, ומעלה את הסבירות למקרי זיהום עתידיים. מצב זה מדגיש  

מזיהומי נפט. מרבית קרקעות ישראל הינן גיריות, בעלות תכולה גבוהה    את החשיבות בהבנת מנגנוני הפגיעה בקרקעות כתוצאה 

 , ולכן ההשפעה של מנגנון ההידרופוביות הנחקר רלוונטית לאתרים נוספים ככל שישנם, אף מעבר לאתר עברונה. CaCO₃של 
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 חקר תכונות פיזיולוגיות ואנטומיות בבתי גידול של רחוב ופארק  - עצים עירוניים כמפחיתי חום 

 1, יקיר פרייזלר1מאייר- עינת שמש, 1,2דקל  אביעד* 

 מכון וולקני  .1

 אוניברסיטת בר אילן  .2

aviadekel@gmail.com 

אזורים עירוניים חווים טמפרטורות גבוהות יותר מסביבתם הכפרית כתוצאה מתופעת "אי החום העירוני", הנגרמת מהשפעת סוגי  

החומרים וצבעיהם המרכיבים את המרחב העירוני, לצד צריכת אנרגיה גבוהה היוצרת פליטות חום משמעותיות. היער העירוני  

העירוני, באמצעות הצללה ותהליך הדיות, ומשמש פתרון מבוסס טבע מקובל    ממלא תפקיד קריטי בהפחתת תופעת אי החום 

ונפוץ. למרות זאת, עצים עירוניים ובמיוחד עצי רחוב חווים לחצים משמעותיים בשל התנאים המאתגרים שבהם הם מתקיימים,  

 ונמצאים בסיכון לתמותה כפי שנראה ביערות טבעיים ברחבי העולם. 
ן מהן התכונות הפיזיולוגיות והאנטומיות העיקריות של עצים ביער העירוני המאפשרים מיתון אופטימלי  מטרת מחקר זה היא לאפיי

של אי החום העירוני בעיקר לאור שינוי האקלים. המחקר נערך בתל אביב, עיר חוף ים תיכונית המאופיינת בקיצים חמים ויבשים,  

פיקוס השד נפוצים:  עירוניים  עצים  מיני  )ומתמקד בארבעה  )Ficus microcarpaרות  אלה אטלנטית   ,)Pistacia atlantica  ,)

( , הגדלים הן בתנאי פארק והן בתנאי רחוב.  Dalbergia sissoo( וסיסם הודי )Brachychiton populneusברכיכיטון צפצפתי )

בתנאים נוחים יותר ומשמים  הנחת העבודה היא שעצי רחוב חווים רמות גבוהות יותר של עקה אביוטית, לעומת עצי פארק הגדלים  

 כמעין נקודת ייחוס למצב ללא עקה.  
על מנת לאפיין את התכונות הכרוכות באיכות אפקט הקירור של העצים הנחקרים, אנו בוחנים בתדירות עונתית, סט מדידות  

פיזיולוגיות בעצי פארק ורחוב, כגון פוטנציאל מים, מוליכות פיוניות ותכונות אלומטריות ואנטומיות של העצים והעלים )צפיפות  

. זאת במקביל לניטור ממושך ורציף של קצב הגדילה העונתית והדינמיקה היומית של גזע העץ  פיוניות, קוטר צינורות הובלה וכו'(

 )על ידי דנדרומטרים אוטומטים( וניטור טמפרטורת האוויר והלחות היחסית בסביבת העצים. 
יעות על כך, שבאופן מפתיע, למרות התנאים המאתגרים יותר של עצי הרחוב, רמות  תוצאות ראשוניות משתי עונות מדידה מצב 

העקה שלהם עפי שבא לידי ביטוי במדידות פוטנציאל המים והמוליכות פיוניות אינן גבוהות כפי שציפינו, ולא נראה שעצי הרחוב  

 עונות נוספות.    שרויים בעקה חמורה יותר מאשר עצי הפארק אך דרוש מחקר נוסף בנושא זה לאורך
 

חיה" להבנת  -. האתגרים וההצלחות של עצי רחוב בתנאים חמים יותר בגלל אי החום העירוני, יכולים לשמש כמעין "מעבדה 1

 התנהגות עצים ביערות טבעיים, ולאפשר חיזוי מדויק יותר של עתידם בתרחישי התחממות עולמית.  
. הבנת אתגרי ההסתגלות של עצי רחוב עשויה לעזור בזיהוי מינים עמידים יותר לשינויי אקלים, הן בסביבות עירוניות והן בטבע,  2

מינים   דיוק בבחירת  שונים תאפשר  גידול  והאיזון האקולוגי. הבנת תיפקוד העצים בבתי  ולתרום לשמירה על המגוון הביולוגי 

 לנטיעות עתידיות. 
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 ניטור ברזולוציה גבוהה של פחמן דו חמצני וחמצן בבארות החדרה 

 1,2, אלעד לוינטל1, אבנר גרוס1לבנר  אהוד* 

 אוניברסיטת בן גוריון  .1

 מכון צוקרברג לחקר מים  .2

ehudla@post.bgu.ac.il 

פני השטח של כדור הארץ יוצרים גבול דינמי המאופיין בחילופי גזים מתמשכים בין הקרקע לאטמוספירה. ככל שגוברת הדאגה  

גוברת ההבנה   -כמו פחמן דו חמצני )פד"ח( ומתאן    - העולמית בגלל שינויי האקלים המונעים על ידי עלייה בריכוזם של גזי חממה  

הום נטושות, יכולות להיות מקורות משמעותיים לפליטות אלו. במחקר זה אנו מנטרים את  שגם בארות של נפט, גז ואפילו מי ת

אחת שמגיעה עד מתחת למפלס מי התהום )באר    - הפד"ח והחמצן ומכמתים את שטף הפד"ח בשתי בארות החדרה שונות  

חדשות המודדות פד"ח, חמצן,  רטובה( ואחת שמגיעה לאזור הבלתי רווי שמעל מפלס מי התהום )באר יבשה(. מערכות ניטור  

ומתמשכת   גבוהה  ברזולוציה  נתונים  איסוף  ומאפשרות  באר  כל  והתחתון של  העליון  הותקנו בחלק  יחסית  ולחות  טמפרטורה 

במרווחי זמן של דקה אחת. באמצעות מדידות אטמוספריות שנלקחו מתחנה מטאורולוגית סמוכה, אנו חוקרים את המנגנונים  

וויר בין הבארות לאטמוספירה. המדידות שלנו מצביעות על מנגנוני תנועת אוויר שונים בין שתי הבארות.  המשפיעים על תנועת הא 

בבאר הרטובה היה שיכוב של האוויר במהלך הקיץ, כאשר ערכי פד"ח גבוהים נמדדו באופן עקבי בתחתית הבאר ואילו ערכים  

חזורי יציאת אוויר יומיים, עם ריכוזי פד"ח גבוהים אשר הביאו  נמוכים נמדדו בחלק העליון של הבאר. בבאר היבשה נצפו שני מ

לשטפים גבוהים מהבאר לאטמוספירה. ממצאים אלה מדגישים את התרומה הפוטנציאלית של בארות ההחדרה לפליטת פד"ח  

 ואת החשיבות של הבנת מנגנוני הובלת האוויר שלהן. 

בארות כמו אלו שאנו מתמקדים בהן משמשות כמו קשיות אשר מאפשרות חילופי גזים בין תת הקרקע לבין האטמוספירה. בתת  

 הקרקע נצפה פחמן דו חמצני בריכוזים גבוהים, אשר יוצא לאטמוספירה בעת תנועת האוויר מהבאר החוצה. 
ניטור וכימות של פליטות פחמן דו חמצני מבארות וזיהוי מנגנוני ההובלה שלהן זה הצעד הראשון לפיתוח אסטרטגיות הפחתה,  

 כגון אסדרת בארות לא פעילות מסוגים שונים. 
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 הגליל המזרחי כפיילוט למדינת ישראל בחזון של חדשנות בחקלאות ומזון העתיד ליצרת ביטחון מזון 

 1,2בנימין אופיר 

 המכללה האקדמית תל חי  .1

 מכון המזון הלאומי  .2

ofirbe@telhai.ac.il 
ברמה הלאומית מדינת ישראל נמצאת כבר בסף משברים משמעותיים שמשפיעים על עתידה ובראשם נושא ביטחון המזון וביטחון  

,  2050מיליון איש עד    17תזונה בריאה. המניעים למשברים ברורים וקשורים בקצב גדילה מהיר של האוכלוסיה בישראל שתגיע ל

 חוסר במספיק מזוןאיכותי, בעיות בריאות של סכרת ומחלות לב עקב תזונה לקויה והשפעות סביבתיות. 
מלחמת חרבות ברזל שינתה את פני הדברים עבור תושבי הגליל    - ברמה האזורית של הגליל המזרחי )גליל עליון ורמת הגולן(  

ולה בתחומי  לאוקטובר היו בצמיחה גד   6- המזרחי עם פגיעה אנושה במרקם הקהילות, תעסוקה ומנועי הפיתוח של האזור שעד ה 

מ יותר  עם  והפודטק  עקב    80-האגריטק  וחממות.  מו"פ  ותשתיות  בחברות  שהושקעו  דולרים  מיליוני  באזור,  שהוקמו  חברות 

המלחמה, האזור צריך להמציא את עצמו מחדש כדי להשתקם ולגדול לעתיד טוב יותר. כל זה על בסיס החוזקות והכוחות הפועלים  

 . נוספים כמו פילנתרופיה ועמותות בצפון שבונים יחד תוכנית צמיחה ברורה עם השקעות גדולות מהמדינה וממקורות 
ההרצאה תעסוק בחזון לקריית שמונה והגליל המזרחי עם שאיפה להוביל את ישראל, בתחום החקלאות המחדשת ועיבוד המזון,  

סביבתית, שימוש באנרגיה מתחדשת,  תוך דגש על קיימות סביבתית, ביטחון מזון ובריאות. האזור יפעל להפחתת טביעת הרגל ה

כלכלית   צמיחה  כולל  גלובליים.החזון  לאתגרים  גם  מענה  לתת  יוכלו  כאן  שיפותחו  הפתרונות  מעגלית.  וכלכלה  פסולות  אפס 

ספר   ובתי  עסקיות  חממות  מחקר,  מכוני  אקדמיה,  עם  בהשתלבות  ואגריטק,  פודטק  של  אקוסיסטם  פיתוח  דרך  משמעותית 

ואה וקולינריה. אוניברסיטת הגליל העתידית תתמקד בחקלאות חדשנית, טכנולוגיות מזון, פיתוח מיכון  מתקדמים לחקלאות, רפ

 חקלאי ועיבוד מזון מתקדם. 
- , בו התושבים נהנים מאורח חיים בריא ומונע מחלות, עם תזונה ים2050" עד  Blue Zone"-היעד הוא להפוך את האזור ל

. החקלאות תעבור שינוי לעבר שיטות מחדשות וחקלאות יערנית, כולל מתחמי חקלאות  יכונית, אנרגיה מתחדשת והפחתת זיהוםת

 אורבנית ורטיקלית ומפעלים לייצור מזון בריא. 
הקמת מכון מזון לאומי בגליל תספק ליווי ליזמים וחברות, ותנגיש ייצור מוצרים מבוססי תוצרת מקומית, תוך שימוש בטכנולוגיות  

" איכות הסביבה. רשת מעבדות  ושמירה על  יישומי לשיפור  Living Labsמתקדמות  ותתמקד במחקר  " תלווה את החקלאים 

 תוצרת ושיטות הגידול. 
 

המחקר נעשה במהלך חצי שנה האחרונה בנדודי ברחבי הארץ והעולם כמפונה מקיבוץ שניר. בתקופה הזאת שוחחתי עם עשרות  

אנשים מהמיטב המוחות של תחום החקלאות והמזון בישראל ובניתי מזה חזון הוליסטי רחב לאיך תראה החקלאות ומזון העתיד  

וגידול אוכלוסיה, ביטחון מזון ותזונה בריאה והשפעה על הסביבה. לכן התרומה  של ישראל כדי להתמודד עם משברים כמו האקלים  

של הרצאה כזאת היא מאוד גדולה על לאן מדינת ישראל רוצה ללכת עם הכיוון של ביטחון מזון ואיך הגליל המזרחי יכול לשמש  

 כפלטפורמה פיילוט לניסויים ופיתוח מוצרים 
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 פורמיניפרים בנטוניים כביואינדיקטורים ימיים לניטור מתכות כבדות במפרץ אילת 

 3, עדי טורפשטיין2פוליבודה-, שרית אשכנזי1, סיגל אברמוביץ׳1יהושפט אופיר 

 אוניברסיטת בן גוריון  .1

 מו"פ מדבר וים המלח  .2

 האוניברסיטה העברית  .3

ofiryeho@post.bgu.ac.il 
 

 מתכות כבדות במפרץ אילת: 
. מתכות אלו  Cd-ו   Zn  ,Cu  ,Cr  ,Pb  ,Ni  ,Ar  ,Hgהמתכות הכבדות העיקריות בסביבות חופיות שמקורן בפעילות אנושית הן  

מהוות סיכון לפגיעה באורגניזמים ימיים, בריף האלמוגים ובקהל הרוחצים ויכולות להשפיע באופן שלילי משמעותי על הפיזיולוגיה  

השינויים וההשפעות של מתכות כבדות במי הים מאפשרים לשמר את האיזון של המערכת האקולוגית  שלהם. ניטור ומעקב אחר  

 ומונעים זיהום מים בלתי הפיך. 
 פורמיניפרים בתור אינדיקטורים ביולוגיים לזיהום ימי: 

עד   לעיתים  מהווים  הם  הימית.  הסביבה  אחר  למעקב  מצוינים  ביולוגיים  אינדיקטורים  הם  מהביומסה    50%פורמיניפרה 

יחסים   מקיימים  וחלקם  הטרוטרופיים,  מינים  הם  הפורמיניפרים  הפוטי.  באזור  הימים  קרקעית  על  המיושבת  האאוקריוטית 

תאיות, דבר שמסווג אותם כמינים מיקסוטרופיים. המינים הבנתוניים מתחברים למגוון מצעים פיזיים  -סימביוטיים עם אצות חד 

ועשב ים. הם בוני שלד קלציטי בעל סדר חדרים עקבי לאורך חייהם. החדרים הללו "ננעלים"    אצות - וביוגניים כמו סלעים, מאקרו

 כימית ברגע היווצרותם, וכך יוצרים "רישום" שמשקף את הכימיה של המים בזמנים שונים וברזולוציה גבוהה מאוד. 
-ICPמטרת מחקר זה היא לקבוע את פיזור המתכות הכבדות המרחביות והעונתיות לאורך חופי מפרץ אילת באמצעות מדידות  

MS    של החדרים של הפורמיניפריים הבנתוניים. התוצאות ישמשו כבסיס לניטור עתידי של מתכות כבדות במפרץ אילת. באופן

 ספציפי, המחקר עונה על מספר שאלות שעוזרות לבסס את יעילות שיטת הניטור הזו באופן המדויק ביותר. 
 שיטות המחקר: 
נקודות מדידה לאורך חופי אילת מצפון לדרום, ניקוי כלל החומר האורגני מתוך    6  -יניפרים חיים מהמצע הסלעי באיסוף של פורמ

של השלדים על מנת לזהות את ריכוזי המתכות הכבדות ש״ננעלו״ בתוכן לאורך השנה החולפת.    ICP-MSהשלד שלהם ומדידות  

 ומדידות בטרנסקטים של עומקים בצלילה.    LA-ICPMSבנוסף יצירת ״בייסליין״ בעזרת מדידות 
 תוצאות ראשוניות ודיון: 

התוצאות העיקריות שמגיעות לידי ביטוי במחקר הן שיש רגישות גבוהה ביותר למזהמים גם בריכוזים נמוכים וגם בין תחנות  

והים באופן יחסי. תוצאות  מדידה שיש ביניהן קרבה פיזית גדולה. בנקודות מסויימות ניתן לראות ריכוזי מתכות כבדות רעילות גב 

 אלה מבססות את השיטה הזו ככלי ניטור יעיל ואפלקטיבי לאזורים חופיים.   
 

מחקר זה מתמקד בביסוס שיטת הניטור הזו כשיטה יעילה ואפלקטיבית למדידות ריכוזי של מתכות כבדות, עופרות נדירות וחומרי  

ניתן לייחס את המדידות לשנה החולפת שכן אורך החיים של הפורמניפרים הבנתוניים   - דשן. בעזרת שימוש בפורמיניפרים חיים 

רב לגבי מצב זיהום הים במפרץ אילת, ניטור כזה נעשה גם לחופי הים התיכון ובאזורים  הוא כשנה. מדידות אלה נותנות מידע  

 ברחבי העולם, וניתן להשתמש בו ככלי ניטור ברזולוציה גבוהה לחופי ישראל. 
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 רמות כספית בקליפות ביצים של צבי ים חומים וירוקים לאורך חופי הים התיכון בישראל 

 1, אביב שכנאי3, אולגה ריבק2, יניב לוי1, יעקב )ג'ק( סילברמן1עספור  מוסטפה, 1לוין  אורין* 

 לישראל ים  חקר ימים ואגמ .1

 המרכז האקדמי רופין  .2

 רשות הטבע והגנים )המרכז הארצי לצבי ים(  .3

orin.levin@mail.huji.ac.il 

בזמן חייהם, צבי הים מסתובבים באזורים נרחבים בים התיכון ובמהלכם צוברים כספית. זאת בעיקר כפונקציה לרמתם הטרופית  

 n=180  ,carettaוגילם. מחקר זה בדק את התפוצה המרחבית של הכספית בקליפות ביצים לאחר הבקיעה של צב ים חום )  

caretta( ירוק  ים  וצב   )chelonia mydas  ,n=40  מגמות לקבוע  בכדי  נעשה  זה  הישראלי.  התיכון  הים  חופי  לאורך  מקנים   )

מרחביות של חשיפה לכספית בקנה מידה אזורי של נקבות מטילות, תוך הנחה שרמות הכספית בקליפת הביצה קשורה לכספית  

 (.  n=22)  2023, 2022קליפות ביצים בעונת הקינון בשנים  10לריכוזה באם. מכל קן נדגמו  
הקינים הועתקו לחוות מגודרות לאחר הטלתם. רמת הכספית הממוצעת בכל קן שונה מאוד בין קינים מאותה חווה ובין  חלק מן  

שצופה, ממוצע רמות הכספית בקליפות ביצי צב הים החום היו משמעותית גבוהות יותר  חופים שונים בשני מיני צבי הים. כפי  

 מאשר בקליפות ביצי הצב הים הירוק 
 (8±1  and 1.0±0.5 ppb (mean±SE  ,)respectively  ,p<0.0001  בנוסף, רמות הכספית בקליפות ביצי צבי ים חומים ירדו .)

(. לבסוף, בהשוואה לדיווחים ומחקרים אחרים בים התיכון ובעולם,  n=80) ppb  5.4±0.3( ל  n=100) ppb  10±1מהצפון לדרום מ  

במחקר זה רמות הכספית בקליפות ביצי צבי הים החום היו הגבוהות ביותר וגם נעשה שימוש במדגם גדול הרבה יותר. תוצאה  

 רים אחרים בים התיכון ובעולם בכלל.  זו מציעה שצבי הים באגן הים התיכון המזרחי )הלבנט( חשופים יותר לזיהום כספית מאזו
 

המחקר תורם להבנת וקבלת תמונה רחבה על זיהום כספית בים התיכון, תוך שימוש בקליפות הצבים כביואינדיקטור אמין. ישנה  

גם מטרה לשמירה הספציפית על מיני צבי הים הנתונים בסכנת הכחדה ולהם הרבה מאוד סכנות. ולניטור ואינדיקציה של רמות  

 יהול טבע בצורה נכונה יותר. כספית בחופים שיכולות להוביל לשמירת/ נ
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 איפיון חומר אורגני והקשר שלו למחזור המתאן באגמי תרמוקארסט 

 1, אורית סיוון3ג'ונסטון-, שרה אלן1רוסק-, אפרת אליאני 3, ניקולס האסון3אנטוני-, קייטי וולטר2אנדרה פלרין  ,1מגורי כהן אורן * 

   אוניברסיטת בן גוריון  .1

2. UQAR 

3. UAF 
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עד )פרמפרוסט( מובילה להיווצרות אגמי תרמוקארסט. מתחת ומסביב לאגמים  -בקווי הרוחב צפוניים, הפשרת קרקעות קפואות 

אלו, נוצר אזור מופשר )טאליק(, בו שוררים תנאים אנוקסיים. בתנאים כאלה, מתאן, גז חממה חזק, מיוצר על ידי מיקרואורגניזמים  

צע באחד משני מסלולי המתאנוגנזה. לצד זאת, חומר אורגני יכול גם לתמוך במסלולים  )מתאנוגנזה(. חומר אורגני משמש כמ

 מטבוליים עדיפים מבחינה תרמודינאמית, ובחמצון מתאן, ובכך למתן את פליטות גז החממה הזה.  
ט, ולבחון את  מטרת מחקר זה היא לאפיין את זמינות החומר האורגני לפירוק מיקרוביאלי ומקורותיו בסביבת אדם תרמוקארס

 הקשר הפוטנציאלי שלו למחזור המתאן. 
(  3)- ( שוליו ו2( קרקעית האגם, )1מ' משלושה אתרים בטאליק של אגם תרמוקארסט: )  5לשם כך, נדגמו גלעינים )קורים( באורך  

 בטראסה שלו, בסמוך ליער. 
(, כמו  SOC(. סדימנטים נאספו לניתוח פחמן אורגני בקרקע )DOCמי חללים נדגמו לניתוח גיאוכימי ואיפיון חומר אורגני מומס )

תואר על סמך פירוליזה    SOC-תואר באמצעות מדדים אופטיים, ו   DOCגם ניסויי אינקובציה, כדי לקבוע קצבי הצטברות מתאן.  

ברובו    DOC-מ'. בעומקים  אלה, ה  2-.  בכל האתרים, מתאנוגנזה דומיננטית בעומקים של יותר מRock-Evalובערה, באמצעות  

 יציב, וממקור יבשתי. בעומקים רדודים יותר,מתאנוגנזה דומיננטית רק בקרקעית האגם, עם קצב הצטברות מתאן גבוה יותר.  
, בעוד שהסעה ההידרולוגית זניחה. בעומקים רדודים בשולי האגם,  SOCנשלט על ידי המסה של    DOC-אנו מציעים שמאגר ה

 לות מתאנוגנית. "רעננה" יותר, ולספק חמצן, המדכא פעי DOCהפרשות שורשים יכולות לתרום לבריכת 
 

אגמים ידועים כמקור חשוב של גז החממה מתאן. לאחרונה, גדות ושולי האגם, שאינן מוצפות, נכנסו למוקד המחקר העולמי  

בהקשר של פליטות מתאן. אנו מתכננים לחקור זאת בארץ, בכנרת, תוך שימוש בשיטות ממחקר זה ומתן דגש על תיאור החומר  

שנים( ממחקר זה ועם הכנרת, אגם מונומיקטי באזור שונה מאוד אקלימית,    60-כ  האורגני. השוואה בין אגם תרמוקארסט צעיר )בן

 יתרמו להבנה של הגורמים השולטים על פליטות מתאן בסביבות אגמיות שונות. 
 

 

 

  

mailto:orenmag@post.bgu.ac.il


 

 

 שימוש בגישת ברצף לתיאור זרימת אוויר בתווך נקבובי ולתכנון יישומים סביבתיים 

 1נח-בן  אילן

 מכון וולקני  .1

ilanb@volcani.agri.gov.il 

רקע: החדרת גז )לא מרטיב( לתווך נקבובי רווי בנוזל )מרטיב( משמש למגוון רחב של שימושים כגון ריאקטורים תעשייתיים,  

הפקת נפט, שיקום מי תהום וקרקעות מזוהמות, הטמנת פחמן דו חמצני, אגירת מימן והוצא כשיטה אפשרית ליצירת מחסום  

זרימה רב הידראולי להגנה על מקורות מים. תכנון הצבת   יכולות המידול של  ידי  פאזית בתווך  -המערכות והפעלתן מוגבל על 

פאזית בתווך נקבובי, הינם יקרים מבחינה חישובית  -נקבובי. מודלים אלו, בנוסף לכל המגבלות ואי הוודאות להערכת זרימה חד 

 ה מספקים יכולות חיזוי נמוכות בלבד. )זמן הרצה ארוך, דרישת זיכרון גבוהה( וסובלים מאי יציבות ורגישות גבוהה ובכל מקר
מטרות המחקר: מחקר זה בוחן את יכולות התאוריות הפיסיקאליות הקלאסיות להעריך את דגם זרימת האוויר בהחדרתו לתווך  

 נקבובי, ומציע מסגרת מופשטת לתכנון מערכות החדרת אוויר לאקוויפר. 
לניסויי   זרימת אוויר נעשה בהשוואה  )שימוש בפוטנציאל שטף מטריצי( לתיאור  גישת הרצף הקלאסית  יכולות  שיטות: בחינת 

מעבדה קיימים. מסגרת התכנון מבוססת על מודל לא מצומד של זרימת האוויר והמים תוך שילוב של פתרונות אנליטיים ונומריים  

 ית של אוויר ומים. להשגת מודל פיסיקאלי ויציב לזרימה תמיד 
להחדרת אוויר לתוצאות הניסויים נמצא שגישת הרצף מתארת את דגם זרימת האוויר    תוצאות: מהשוואות פתרונות אנליטיים 

בצורה מצוינת. מודל הזרימה המופשט הינו יציב ומהיר ומאפשר ניתוח של פרמטרי התכנון )עומק החדרה, מרחק הצבה, ספיקה(  

 והערכת יעילות של מערכת החדרת אוויר ליצירת מחסום הידראולי.  
מסקנות: יעילות החסם ההידראולי תלוי בעיקר במרקם הקרקע כך שיעילותו גדלה ככל שהתווך דק יותר. עומק ומרחק ההצבה  

אורכים אופייניים    5הינם פרמטרי התכנון העיקריים. עבור יצירת חסם הידראולי יעיל יש למקם את מקורות האוויר בגובה של עד 

 מקורות )בארות( אוויר.   אורכים אופייניים בין  70- מבסיס באקוויפר ולא יותר מ

המחקר מציע מסגרת חדשה, מבוססת מודל פיזיקאלי, לתכנון מערכות שיקום קרקעות ומי תהום והגנה על מקורות מים. גישה זו  

 ניתנת ליישום במדיניות הסביבתית של מדינת ישראל. 
בנוסף, המחקר מראה שגישת הרצף, על מגבלותיה הפיזיקאליות הרבות, מאפשרת תיאור טוב של זרימת אוויר בתווך רטוב  

 בסקלה המקרוסקופית הרלוונטית למרבית היישומים. 
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 נחל הדר: מקרה בוחן להערכת וחיזוי סיכוני שיטפונות באגן היקוות עירוני עקב שינוי שימושי קרקע ושינויי אקלים

 1, יונתן גנות1חולי נחום אירית * 

 אוניברסיטת בר אילן  .1

iritsb19@gmail.com 

תדירות ועוצמת אירועי השיטפונות עולים משמעותית ברחבי העולם, כולל בישראל, בעיקר עקב עיור מואץ המוביל לאיטום שטחים  

פתוחים ואירועי גשם קיצוניים כתוצאה משינויי האקלים. למרות מחקרים קודמים בישראל שפיתחו שיטות להבנה ולחיזוי דפוסי  

חשיבות רבה לביצוע מחקרי עומק באגני ניקוז ספציפיים המתפתחים במהירות לצורך הערכה    הצפות באגני ניקוז עירוניים, קיימת 

 וניהול סיכוני הצפות תחת שינויי אקלים. 
נגר באגן עירוני קטן תחת  -מטרת המחקר היא לבחון את ההשפעה של פיתוח עירוני מואץ ושינוי במשטר הגשמים על היחס גשם 

מחקר מתמקד באגן נחל הדר במערב הוד השרון, אשר חווה מספר אירועי הצפה בשני העשורים  תיכוני. כמקרה בוחן, ה-אקלים ים

השרון: כשליש מאורכו  -ק"מ, זורם כולו בתחום העיר הוד 6  - (. נחל הדר, נחל שיטפוני באורך כ2020-ו 2015,  2008האחרונים )

קרקעיים מתחת לשכונות, כבישים וגינות ציבוריות, ויתרת אורכו במופע פתוח לצד מבנים למגורים וציבוריים, חלקות  -במובלים תת 

 חקלאיות ובפארק האקולוגי העירוני.  
( בוצעו מדידות רציפות של ספיקות הנחל ברזולוציה דקתית באמצעות חיישן אולטארסוני  2023-2025במהלך שתי עונות חורף )

טאורולוגית באוניברסיטה הפתוחה שברעננה. המדידות  שהוצב במוצא האגן העירוני של נחל הדר. נתוני גשם נאספו מהתחנה המ

נגר לחישוב הקשר בין הגשם לנגר העילי לצורך הערכת זמני התגובה ומקדמי הנגר של האגן.  -ונתוני הגשם שולבו במודל גשם

 ניתוח שימושי הקרקע באגן בוצע תוך שימוש בתצלומי אוויר ומערכת מידע גיאוגרפית.  
הגשם   נתוני  ניתוח  קטנים.  עירוניים  לאגנים  האופיינית  מהירה  אגן  תגובת  מציגים  המחקר  בתקופת  שהתקבלו  ההידרוגרפים 

והספיקות המדודות בשילוב עם ניתוח שימושי הקרקע מלמדים שכבר כיום מערכת הניקוז העירונית בהוד השרון )שמתבססת על  

ר פיתוח עתידי בהוד השרון יידרש שילוב פתרונות  גשם גבוהות. על כן, עבו   תוואי נחל הדר( אינה עומדת בעומס תחת עוצמות

הנדסיים ופתרונות מבוססי טבע כדי למנוע הישנות הצפות במרחב העירוני. תחזית מפורטת שתבחן את תגובת האגן העירוני של  

לימיים.  נחל הדר תבוצע בהמשך המחקר, תוך בחינת ההשפעות הפוטנציאליות של שינויים עתידיים בשימושי קרקע ושינויים אק 

 ניתוח זה יתמקד בתוכניות הפיתוח המאושרות תוך הערכת השפעתן על חדירות הקרקע באגן ההיקוות של נחל הדר. 
 

 המחקר על נחל הדר מציג תהליכים המשותפים לאגנים עירוניים בארץ ובעולם ולכן רלוונטי למדיניות סביבתית בישראל ובכלל.  
אנו צופים כי המחקר יספק תובנות חשובות לתכנון וניהול סיכוני הצפות במרחב העירוני, וכי תוצאותיו יוכלו לשמש מקבלי החלטות  

 בפיתוח אסטרטגיות להתמודדות עם אתגרי שינויי האקלים והעיור מואץ. 
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 התעשייה של חדרה כמקרה בוחן   אזור  –השפעת מערך גגות ירוקים על הפחתת נגר עילי עירוני  

 2, דן מלקינסון1מישל פורטמן , 1גונן  אלון* 

 הטכניון .1

 אוניברסיטת חיפה  .2

alongonen2@gmail.com 

שינויי האקלים, המגבירים את אירועי מזג האוויר הקיצוניים, ומגמת העיור, במסגרתה גדל סך שטח המשטחים האטומים, מובילים  

לנזקים משמעותיים.   מובילים  עירוניות,  ותדירותן של הצפות  עוצמתן  עירוניות. התגברות  היווצרות הצפות  בפוטנציאל  לעלייה 

ימוש בגגות כמפחיתי נגר עילי עירוני שעשוי לתרום להיווצרות הצפה עירונית. השימוש במצע  לגגות ירוקים תועלות רבות, ובהן ש 

 השתילה של גגות ירוקים כמצע סופג מים, עשויה לסייע בהפחתה וויסות של מי הגשמים שיהפכו לנגר ויובילו להצפה. 
חדרה, באמצעות שימוש במערך גגות    מחקר זה מתמקד בבחינת פוטנציאל הפחתת הנגר העילי באזור התעשייה הצפוני של 

ירוקים אקסטנסיביים, תוך מידול השפעת מאפיינים טכניים וסביבתיים שונים המשפיעים על יעילות הפחתת הנגר במצע השתילה  

 של הגג.  
מתודולוגיית המחקר מבוססת על מודל מרחבי גיאוגרפי מבוסס פלטפורמת ממ"ג, שפותח במסגרת מחקר זה. המודל כולל ניתוח  

מרחבי וחישוב פוטנציאל נפח אגירת המים בגג הירוק על פני מרחב שלם שנבחן, תוך התייחסות לשוני בין המאפיינים: כמות  

 גג הירוק, כושר תאחיזת המים של המצע ולחות מוקדמת של המצע. הגשם באירוע, שטח הגג, עומק מצע השתילה ב
תוצאות המחקר כוללות מפת "יעילות הפחתת נגר" בגגות, בתא השטח הנבחן. זו מהווה כלי לניתוח מרחבי שעשוי לסייע בבחירת  

אופן השימוש בגגות ירוקים ככלי מסייע להפחתת נגר במרחב. תוצאות המודל גם מציגות את מידת היעילות הפוטנציאלית של  

ת את יעילות ההפחתה בכלל המרחב ע"י שימוש בגגות ירוקים בלבד. לדוגמה,  כל אחד מהמשתנים על הפחתת הנגר וממחישו

מ"מ, בהינתן המאפיינים השונים במודל, הכוללים את עומק מצע השתילה,   169מ"ר, באירוע גשם של  143בגג ירוק בשטח של 

 . 66%הלחות המוקדמת ויכולת הספיגה בגג, הפחתת הנגר תהיה 
ניקה אחת שעשויה לסייע בהפחתת הנגר, אולם נדרש כי טכניקה זו תהיה חלק ממערך הוליסטי  המחקר עוסק בגגות ירוקים כטכ

 הכולל ניתוח מרחבי וסינרגיה בין פתרונות שונים לצורך ניהול הנגר העירוני. 
תועלתו של המחקר היא בהשוואת היעילות המשתנה של הגג בהתאם למרכיביו, וביצירת פרישה מרחבית של הפחתת הנגר  

 בגגות, ככלי מסייע לבחירת שיטת ניהול הנגר בתאי שטח שונים. 

, של ניהול מקסימום  8/1המחקר מתחבר לשינוי פרדיגמת ניהול הנגר, הבאה לידי ביטוי גם במדיניות הארצית, בין היתר בתמ"א  

נגר בשטח התכנית והפחתת הנגר המוזרם לרחוב ומעמיס על מערכת הניקוז העירונית. המודל המוצג במחקר יכול לסייע בקביעת  

מדיניות ניהול נגר עילי ברשויות מקומיות, באמצעות ניתוח פרישה מרחבית של גגות ירוקים ופוטנציאל יעילותם בהפחתת הנגר,  

 פה ובמרחבים המשפיעים עליו כתורמים לנגר העילי. בשטח המועד להצ
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 שלומות, איכות חיים ואלימות במשפחה בחברה הישראלית הקשר בין צפיפות מגורים אובייקטיבית ונתפסת ובין 

 1רזניקובסקי קוראס אנה

 מכון מאיירס ג'וינט ברוקדייל  .1

annare@jdc.org.il 

, כאשר בעשורים האחרונים עולים בספרות המחקר  OECDרקע: צפיפות אוכלוסין וצפיפות הדיור בישראל הן מהגבוהות במדינות  

קולות המודאגים מהשפעותיה השליליות של צפיפות. מיעוט קטן מהמחקרים עסקו בהשלכות של צפיפות מגורים אובייקטיבית  

 הן בארץ והן בעולם.  - בישראל, וצפיפות הדיור הסובייקטיבית נחקרה עוד פחות מכך 
בהשפעות השליליות של צפיפות מגורים אובייקטיבית וסובייקטיבית על שלומות, איכות חיים ואלימות  המחקר דן    מטרות המחקר:

במשפחה הן בחברה הישראלית בכללותה ובן בקבוצות מיעוט בה. ככל הנראה השפעות אלה אינן אחידות ומשתנות בהתאם  

 ות את החברה הישראלית. תרבותי, לצרכים ולמשאבים של קבוצות מיעוט שונות המרכיב-לאופי החברתי 
שיטת מחקר: המחקר נערך בשיטה כמותנית, כאשר איסוף הנתונים התבצע באמצעות סקרי עמדות אינטרנטיים בדיווח עצמי  

 בקרב מדגמים מייצגים באוכלוסייה הישראלית.  
 ממצאים:  

ית, כאשר היא מהווה גורם מנבא  . לצפיפות המגורים אובייקטיבית ונתפסת יש קשר עם שלומות ואיכות חיים בחברה הישראל1

נפשי ירוד. בחברה החרדית עלו ממצאים דומים לאלה שבחברה הישראלית הכללית, לעומת  -פיזי ירוד ומצב רגשי -למצב בריאותי 

 זאת בחברה הערבית צפיפות מגורים מנבאת את התרופפות היחסים המשפחתיים ואת ההתגברות בתחושות הפאסימיות.  
. צפיפות המגורים אובייקטיבית ונתפסת מהווה גורם סיכון לסוגים שונים של אלימות במשפחה: אלימות מילולית, רגשית או  2

נפשית, אלימות כלכלית ואלימות פיזית. בחברה הערבית עלו ממצאים דומים לאלה שבחברה הישראלית הכללית, לעומת זאת  

 לימות במשפחה. יפות מגורים ובין אבחברה החרדית לא נמצאו קשרים מובהקים בין צפ
 דיון ומסקנות: 

אינה קשורה לתחושות ומצב רגשי1) כי המניע לרגשות שנבחנו  -( בחברה הערבית, נמצא כי צפיפות הדיור  יש להניח  נפשי. 

ואפליה חברתית  כן השפעת תחושות של הדרה  ועל  תרבותית  - במחקר זה עבור החברה הערבית הוא היותה קבוצת מיעוט, 

 ותעסוקתית, גוברים על ההשפעה של צפיפות המגורים. 
( בחברה החרדית , נמצא כי צפיפות הדיור אינה קשורה לאלימות במשפחה. ייתכן כי ניתן לייחס זאת לכך שלא נבחנה במסגרת  2)

 דתית אשר במשפחות החרדיות יכול להיות לה חלק משמעותי ביחס ליתר סוגי האלימות. -המחקר אלימות רוחנית

במישור התיאורטי, המחקר עונה על פער הקיים בספרות המחקרית, בניסיונו לקשור בין צפיפות מגורים האובייקטיבית והנתפסת  

 בישראל ובין תפיסת איכות החיים כירודה, כגורם הפוגע בבריאות הנפשית, וכגורם המחולל או המסלים אלימות במשפחה.  
במישור היישומי, המחקר מציע לקחת בחשבון את סוגיית צפיפות הדיור על מנת לסייע בהתווית מדיניות דיור, ובעיקר עבור  

הערבית והחרדית. זאת לצורך שיפור איכות החיים של האוכלוסייה הישראלית וטיפול בתחלואות    - אוכלוסיות המיעוט בחברה  

 גברת בשנים האחרונות. החברה, כגון תופעת האלימות במשפחה אשר מת 

 

 

  

mailto:annare@jdc.org.il


 

 

 פיתוח כלי מבוסס חישה מרחוק להערכת תכונות מכאניות של סלעים קרבונטיים עבור יישומים תעשייתיים 

 1, יצחק אוגוסט1, דגן בקון מזור1דולב דהן, 1ורניצקי  אנטון* 

 המכללה האקדמית ע"ש סמי שמעון  .1

anton.vernytsky@gmail.com 

תכונות   סלע  סוג  לכל  ומבנים.  רכבת  מסילות  כבישים,  סלילת  כגון  הנדסיים,  בפרויקטים  מרכזי  מרכיב  מהווים  חציבה  חומרי 

והכרתן היא חיונית לבחירת הסלעים המתאימים לפרויקט ההנדסי. עם זאת, השיטות הקיימות   ייחודיות,  ומכאניות  פיזיקליות 

עיקרן על טכניקות פולשניות, המחייבות השקעה משמעותית במשאבים ולעיתים  להערכת תכונות מכאניות שך סלעים מבוססת ב 

 קרובות גורמות לפגיעה בנוף הטבעי. 
- המחקר עוסק בהערכת תכונות מכאניות של סלעים קרבונטיים באמצעות חישה מרחוק, תוך שימוש בטכנולוגיית דימות היפר

ינרלוגים ומתן ביטוי למאפיינים סטרוקטורליים של גבישי הסלע.  ספקטרלית. שיטה זו מאפשרת מיפוי מדויק של המרכיבים המ

מכיוון שפרמטרים אלו משפיעים באופן ישיר על התכונות המכאניות, הנחת העבודה היא כי ניתן לזהות קשרים אמפיריים בין  

 ספקטרום האור המוחזר מפני השטח של הסלעים לבין התכונות המכאניות שלהם.  
דוגמאות של סלעים קרבונטיים, ונבדקו התכונות המכאניות: צפיפות, נקבוביות, חוזק לחיצה    160-במסגרת המחקר נאספו מעל ל

ספקטרליות, הפועלות בטווחי אורכי גל של  -צירי וספיגות למים. שברי הסלע נסרקו במעבדה באמצעות שתי מצלמות היפר-חד

וד ואנליזה מתקדמת, במטרה לזהות קשרים אמפיריים בין  ננומטר. הנתונים שנאספו עברו עיב  1700–900-ננומטר ו  1000–400

 ספקטרום האור המוחזר מפני השטח של הסלעים לבין התכונות המכאניות שנמדדו במעבדה. 
בין הנתונים הספקטרליים של דימות היפר  זוהו קשרים אמפיריים  לבין התכונות המכאניות של  -במסגרת המחקר  ספקטרלית 

צירי וספיחות למים. ניתוח הנתונים הספקטראליים העלה כי ניתן לחזות את התכונות  -סלעים קרבונטיים, כולל חוזק לחיצה חד 

למידת מכונה המבוססים. הממצאים הראשוניים מצביעים על פוטנציאל גבוה    המכאניות בדיוק גבוה, תוך שימוש במודלים של

 ורה לא פולשנית. לפיתוח כלים מבוססי חישה מרחוק להערכת תכונות מכאניות של סלעים בצ
הטכנולוגיה תורמת לייעול תהליכי ההערכה של תכונות הסלע, מצמצמת פגיעה סביבתית, ומתאימה במיוחד לאזורים עם גישה  

 מוגבלת. בנוסף, היא מספקת תרומה משמעותית לשימור משאבים טבעיים ולשיפור תהליכי הפיקוח והניהול בתעשיית הכרייה. 

פולשני.   לא  באופן  סלעים  תכונות  להערכת  חדשנית  טכנולוגיה  פיתוח  ידי  על  והמדיניות  המדע  להתקדמות  תורם  המחקר 

הטכנולוגיה מספקת כלי יעיל ומדויק לתמיכה בקבלת החלטות, עם פוטנציאל לשיפור ניהול משאבים טבעיים בישראל ושמירה על  

 הסביבה. 
השיטה מאפשרת לייעל תהליכים קיימים, לצמצם פגיעה בנוף הטבעי ולשפר את הפיקוח על שימושי קרקע ומשאבים. בנוסף,  

המחקר פותח אפשרויות חדשות לשילוב טכנולוגיות חישה מרחוק במדיניות סביבתית, תוך עידוד קיימות וגישה מתקדמת לניהול  

 סביבתי. 
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 צעירים סביבת מגורים ירוקה ורווחה נפשית בקרב מתמודדי נפש 

 1מיקה מורן, 1גינזבורג  אנסטסיה* 

 אוניברסיטת חיפה  .1

aginzbur@staff.haifa.ac.il 

וכלכליות   עירוניות. החיים בעיר מציעים הזדמנויות תרבותיות  אוכלוסיית העולם מתגוררת בסביבות  יותר ממחצית  כיום  רקע: 

מגוונות, אך גם מציבים אתגרים לבריאות הנפש, כגון עלייה ברמות הלחץ והחרדה. כמענה לסביבות העירוניות, חשיפה לטבע  

. ספרות תאורטית ואמפירית רחבה מדגישה את היתרונות של חשיפה  והרווחה הנפשית (  well-beingנקשרה לשיפור השלומות )

לטבע עבור בריאות ורווחה נפשית. עם זאת, מרבית המחקרים הללו התמקדו באוכלוסייה כללית ללא התמודדות נפשית, וקיים  

 ידע מועט יותר בנוגע למבוגרים עם מחלות נפשיות. 
ם בין חשיפה לשטחים ירוקים בסביבות מגורים לבין תוצאי רווחה נפשית בקרב צעירים  מטרה: מחקר זה נועד לבחון את הקשרי

 מחלות נפשיות. עם 
במסגרות שיקום )להלן: הוסטלים( בקיבוץ    נפשיות המתגוררים ( עם מחלות  18-30שיטות: מחקר זה כולל סקר בקרב צעירים )בני  

משתתפים יגויסו באמצעות דגימת נוחות. הנתונים ייאספו באמצעות שאלונים למילוי   90-הרדוף ובערים חיפה, חדרה ויוקנעם. כ 

חרדה, לחץ ודיכאון, חשיפות שונות לשטחים ירוקים )נוף ירוק  -משתני הסקר כוללים שלושה תוצאים    –עצמי בנוכחות החוקרת.  

ם ירוקים )תדירות ומשך הביקורים, אופי  מחלון חדר המגורים בהוסטל, מרחק מההוסטל לפארק( והרגלי ביקור ושהיה בשטחי 

גרסה    SPSSדמוגפיים וקליניים. ניתוח הנתונים יבוצע בתוכנת  -הפעילות בעת הביקור(, ומשתנים אחרים, כגון משתני רקע סוציו 

26 . 
ונמצא בשלבים ראשוניים, כאשר, נכון להיום, הושלם איסוף הנתונים מהוסטל    2024תוצאות:  איסוף הנתונים החל בחודש דצמבר  

 , וממצאים ראשוניים יוצגו בכנס. 2025בעיר חיפה. איסוף הנתונים צפוי להסתיים בחודש אפריל 
 

למיטב ידיעתנו, זהו המחקר הראשון מסוגו בישראל. התוצאות צפויות להרחיב את הידע הקיים בתחום ולשפוך אור על הקשר בין  

שטחים ירוקים לבין בריאות הנפש של מבוגרים המתמודדים עם מחלות נפשיות. ידע מסוג זה הינו חיוני במיוחד לאור הרגישות  

כולים לשמש בסיס להמלצות מדיניות בנוגע לשירותי שיקום בהקשר של תכנון עירוני  של אוכלוסיית המחקר, וממצאי המחקר י

 ובריאות הציבור. 
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 Beyondומשמעות לחיים באמצעות איסוף מי גשמים בבתי ספר בטנזניה     WASHמעבר למים: השפעה על פרקטיקות  

Water  :Elevating WASH Practices and Meaning in Life with Rainwater Harvesting in Tanzanian 

Schools 

 1פלס-, שירה בוקצ'ין2, דרור אבישר1בנוביץ  יעלי* 

 האוניברסיטה העברית  .1

 אוניברסיטת תל אביב  .2

yaeli.benovich@mail.huji.ac.il 

)מים, סניטציה והיגיינה( בבתי ספר מפחיתות את השכיחות של מחלות הקשורות להיגיינה ומשפיעות על    WASHהתערבויות  

אך    ,WASHמנגנוני ההיגיינה של תלמידים, משפחותיהם הקרובות ואפילו הקהילה שלהם. אמנם נערכו מחקרים על התערבויות  

תחומית המשלבת  -טרם נקבע האם יוזמות אלו משפיעות על תחושת המשמעות בחייהם. מחקר זה התבסס על פרספקטיבה רב 

גם   תפקיד  ממלאות  אלה  התערבויות  האם  השאלה  נשאלת  המוצע,  במחקר  בחיים.  למשמעות  והקשר  קיימא  ברי  פתרונות 

  זמנית -בבתי ספר יכולות לתרום בו  WASHה שהתערבויות  בהעצמת תחושת רווחה אצל התלמידים. המסגרת התיאורטית הינ

של התלמידים, כמו גם לתחושת המשמעות שלהם בחיים, תחושה המבססת רווחה אישית ושגשוג.    WASHעקרונות  לקידום  

, נערך מחקר  2022עד    2018-בשיתוף פעולה עם ארגון מהנדסים ללא גבולות, שהקים מערכות איסוף מי גשמים בטנזניה, מ

( של גורמים רלוונטיים הובילה ליצירת קבוצות השוואה: קבוצת המוטבים,  matchingאורך בשיטת מחקר משולבת. התאמה )

שכללה חמישה בתי ספר שהותקנו בהם מערכות לאיסוף מי גשמים כחלק מהתוכנית, וקבוצת ההשוואה, שכללה חמישה בתי  

במאפיינים הכלליים פרט להתערבות הנבדקת, ומהווה את הבסיס  ספר שלא השתתפו בתוכנית. ההתאמה שאפה לשמר דמיון  

(.  MLQלהשוואה מדויקת יותר של התוצאות בין הקבוצות. הנתונים נאספו באמצעות שאלון דמוגרפי ושאלון משמעות בחיים )

תלמידים. בנוסף לאיסוף הנתונים באמצעות שאלונים, נערכה סדרת בדיקות איכות מים בשטח. נמצאו    382השתתפו במחקר  

הבדלים מובהקים בין קבוצת המוטבים לקבוצת ההשוואה ברמות תחושת המשמעות בחיים. בבתי הספר המוטבים התלמידים  

תומכות בספרות הקיימת בהדגשת החשיבות של    חוו רמת משמעות גבוהה יותר בחיים על פי דיווחיהם. יתר על כן, התוצאות

שחווים מחסור במים. נגישות למים בטוחים וראויים לשתייה לתלמידים עונה על  בבתי ספר, במיוחד באזורים    WASHתוכניות  

 צורך בסיסי, ותורמת לסביבת למידה בריאה ותומכת יותר. 

בקידום רווחה אישית ומשמעות בחיים, במיוחד באזורים המתמודדים עם מחסור    WASHהמחקר מדגיש את חשיבות התערבויות  

במים. לממצאים השלכות ישירות על מדיניות סביבתית בישראל, במיוחד בקידום תשתיות מים וסניטציה בבתי ספר בפריפריה  

ות התלמידים, להעצים את תחושת  וביישובים המתמודדים עם מחסור במים. יישום פרויקטים דומים בישראל יכול לשפר את בריא

 הרווחה שלהם, ולתרום לסביבת למידה מיטבית ומקיימת. 
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 עבודה אקדמית ליירוק הסנטר וסביבתו 

 1, עדי לוי1טל בר

 המכללה האקדמית אחווה  .1

bar.m.tal@gmail.com 

עבודה תאורטית אקדמית זו מתמקדת בפרויקט ייחודי ליירוק דיזנגוף סנטר וסביבתו בתל אביב, כחלק מגישה לשיפור המרחב  

(. העבודה מבוססת על  UHIהעירוני בהתמודדות עם אתגרי ההתחממות הגלובלית, שינויי אקלים ותופעת אי החום העירוני   )

מחקרים עדכניים המצביעים על השפעות שליליות של שינויי אקלים ומינים פולשים על המגוון הביולוגי והמערכות האקולוגיות  

קוסמוס  - במרכזי הערים ושמה דגש על פיתוח תשתית ירוקה עירונית המשלבת מספר יוזמות מרכזיות המתכנסות ליצירת מיקרו

הקמת מרכז צפרות בגג הסנטר עם  קמת גינה קהילתית בחצר, שתילת צמחיה בגגות וקירות סביב הסנטר,  אקלימי בלב העיר: ה 

מתקני קינון וצמחיה מתאימה, הצללת הרחובות העוטפים. הפעולות מתוכננות בשיתוף עם הנהלת דיזנגוף סנטר, הקהילה ועיריית  

תל אביב, תוך שימת דגש על קיימות, כלכליות, אחזקה נמוכה, מיקסום הצמחייה, חיזוק תחושת השייכות, שיפור איכות החיים  

 ג המרכז המסחרי דיזנגוף סנטר כמרכז מסחרי ירוק. ומיתו 
 מטרות הפרויקט

 , המליץ.  1240, דיזנגוף, טשרניחובסקי, 1371. יירוק הרחובות ההיקפיים של דיזנגוף סנטר: המלך ג'ורג', 1
 שתילת עצים, צמחים מטפסים על הקירות או צמחים נשפכים מהגגות.  

 זוקה קלה, שיפור הבידוד הטרמי לבניין וצמחייה מושכת חרקים וציפורים. היעדים: הרחבת ההצללה, שיפור הנראות, תח
 . להפוך את גגות המרכז המסחרי דיזנגוף סנטר למרחב ירוק ומזמין עם מרכז צפרות.  2

היעדים: שתילת צמחייה מזמנת ציפורים וחרקים, תחזוקה קלה, שיפור הנראות, שיפור הבידוד טרמי של המבנה, תורמה להצללה  

 עניין ורווח נוסף בנושא צפרות במרכז המסחרי.   שונים ומרכזבגגות, הצבת תיבות קינון למינים 
 . 1371. להקים גינה קהילתית עם עובדי הסנטר בהמשך רחוב  3

ושכנים בסביבת הסנטר, חיזוק תחושת השייכות והקהילתיות, שתילת עצי פרי, צמחי תבלין   עובדי הסנטר  יעדים: שת"פ בין 

 רמת תחזוקה בינונית ויצירת מרחב קהילתי עם אפשרויות לפעילויות חברתיות.   וערוגות ירק,
 . קידום דיזנגוף סנטר כמרכז מסחרי מקיים וירוק. 4

העבודה מציגה חזון לשיפור האיזון האקלימי המקומי והגברת המודעות הסביבתית, לצד שיפור כלכלי תפעולי למרכז הקניות,  

והגשמת הפרויקט צפויה להשפיע על הפחתת תחושת אי החום העירוני הנקודתי, צמצום צריכת האנרגיה של דיזנגוף סנטר,  

ה המרכז  מיתוג  חיזוק  הביולוגי,  המגוון  לסביבה  הגדלת  המסחרי  המרכז  בין  הקשרים  והעמקת  ירוק  קיימות  כמרכז  מסחרי 

 העירונית. 
הפרויקט ליירוק דיזנגוף סנטר מציג גישה מקיפה לשיפור המרחב העירוני בהתמודדות עם אתגרי ההתחממות הגלובלית, שינויי  

ומביא ערך מוסף משמעותי הן לסביבה העירונית ו אי החום העירוני,  ותופעת  הן לקהילה המקומית, תוך התמודדות  האקלים 

יכול לשמש דוגמה למיזמים דומים   אפקטיבית עם אתגרים סביבתיים עכשוויים. יישום מוצלח של היוזמות המוצעות בפרויקט 

 במרכזי ערים אחרות ולתרום לתחום הקיימות העירונית. 
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 חתולים משוטטים במרחב הכפרי בישראל ממעטים להתרחק מהיישובים 

 2,3, אור קומאי1,2, תמר דיין1פזרקאר בר * 

 אוניברסיטת תל אביב  .1

 מוזיאון הטבע ע"ש שטיינהרדט .2

 המארג  .3

barpezarker@mail.tau.ac.il 

( על מערכות אקולוגיות. חתולים כבר גרמו  Felis catusבשנים האחרונות מצטברות ראיות להשפעות חמורות של חתולי בית )

ובישראל בפרט, התרכז   עיקר המחקר אודות חתולים,  איום על מינים בסכנת הכחדה.  להוות  והם ממשיכים  להכחדת מינים, 

  ביישובים, אף על פי שמחוץ ליישובים חתולים מציבים סיכון גבוה למגוון הביולוגי. מטרת מחקר זה היא להשלים פערי ידע לגבי 

צפיפות והרכב אוכלוסיות חתולים משוטטים בשטחים טבעיים הגובלים ביישובים כפריים בישראל, וכך לתמוך בגיבוש מדיניות  

נבחנ כך,  לצורך  האקולוגיות שלהם.  עם ההשפעות  ולהתמודדות  חתולים  אוכלוסיות  כלניהול  שעלו    1,380-ו  חתולים  תצפיות 

אתרי ניטור ברחבי הארץ,    50-, במסגרתם הוצבו מצלמות שביל ב2012-2023במערך ניטור היונקים של המארג בין השנים  

היישובים   מגבולות  היוצאים  חתולים  מיעוט  על  מצביעים  יישוב. הממצאים  ממקומות  ורחוקות  קרובות  חלקות  פי  על  בחלוקה 

שנבחרו. חתולים אשר בכל זאת יצאו מגבולות היישובים נצפו בתדירות גבוהה יותר במצלמות הקרובות ליישובים מאשר ברחוקות.  

תה מגמה בציר הזמן אולם נצפתה מגמה עונתית לפיה בחורף צולמו פחות חתולים לעומת שאר עונות השנה ושיא  כמו כן, לא נצפ

ג לא התבצעו בהתאם להגדרות ההצבה המיטביות לניטור חתולים  בפעילות החתולים נצפה באביב ובקיץ. עם זאת, סקרי המאר

התבצע סקר מצלמות שביל בכרמל, אשר בחן    2024יולי  -כך שהתעורר חשש להטייה בתוצאות. להשלמת התמונה, במהלך מרץ

את השונות המרחבית בצפיפות החתולים בהתאם לשיטות המיטביות המוכרות. אזור הכרמל נבחר בשל ריבוי תצפיות חתולים,  

מצלמות שביל בארבעה יישובים כפריים בשני מחזורים, במרחקים    120באופן יחסי, כפי שעלה מנתוני המארג. סקר זה כלל הצבת  

מטרים מגבולות היישוב. ממצאים ראשוניים תומכים בכך שישנו מיעוט מקרב החתולים אשר יוצא    1500ועד    0בין    -משתנים  

צפיות החתולים הינן אקראיות ואינן מראות קשר למרחק מהיישוב. כיום נבדק הקשר בין משתנים  מגבולות היישובים, אך ניכר כי ת

להגיע   כך שניתן  להסביר את התוצאות. הממצאים עשויים להעיד על  נוספים אשר עשויים  וביוטיים  סביבתיים, אנתרופוגניים 

סיות חתולים משוטטים בתוך היישובים בלבד, בסמיכות  למרבית הפרטים באוכלוסייה גם תוך מיקוד מאמצים לניהול וצמצום אוכלו

 למקורות מזון פוטנציאליים. 

ועיתיים בקרב חתולים משוטטים, מין מלווה אדם המציב איום חמור למגוון הביולוגי. הוא   מחקר זה עוסק בדפוסים מרחביים 

מתבסס על נתונים שנאספו לאורך למעלה מעשור, ביחידות אקולוגיות שונות ברחבי הארץ. בפרט, המחקר דן בשאלה האם  

ט השוליים של יישובים. הממצאים הראשוניים, לפיהם חתולים ממעטים  אוכלוסיות החתולים המשוטטים תורמות להרחבת אפק

לצאת ממקומות יישוב, עשויים לסייע בגיבוש מדיניות לאומית לניהול אוכלוסיות חתולים משוטטים ולצמצום הסיכון שהם מציבים  

 למגוון הביולוגי. 
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 מתודולוגיה לבניית מודל אגני משולב לצמצום סחף קרקע וזליגת מזהמים מהשטח החקלאי לנחלים 

 3, יגב קילמן2רוטשילד, אלון  2, עידו פואה1נעם זורק, 1רותם גיא 

wise.com-guy@ecology 

1. EcologyWise 

 החברה להגנת הטבע  .2

 אגודה חקלאית שיתופית צבר קמה  .3

יישום הממשק המיטבי בין שטחים חקלאיים לבין מערכות הנחלים בישראל הינה סוגיה משמעותית ומורכבת. האתגר המרכזי  

הוא בעונות ההצפה, בהן הזרימות בנחל מביאות לנזקים ליישובים ולתשתיות במורד. כמו כן, הזרימות מהשטח החקלאי מביאות  

מים לזיהום נחלים ופגיעה בתפקוד המורפולוגי והביולוגי שלהם. כיום, לרשות  עימן סחף קרקע וחומרי הדברה ודישון אשר גור

רשויות הניקוז סל פתרונות מצומצם להתמודדות עם אתגרים אלו, כאשר רובם בעלי אופי הנדסי ונשען על שיקולים של סחף ונגר.  

פתרונות מבוססי טבע לטיפול בסוגיות סחף  בעבודה זו אנו מציעים יישום של גישה אגנית אשר תוסיף לסל הפתרונות הקיים גם 

ומזהמים נוספים, כך שניתן יהיה להתאים פתרונות שונים לאזורים שונים במרחב האגן. המודל האגני המוצע כאן, משלב בין  

 רגישות לסחף קרקע וערכיות אקולוגית לבניית מודל רגישות משולב.  
על    - המודל בוצע בחלקים של שני אגני ניקוז: אגן תמנה ואגן ברקאי. הכנת המודל כלל: א( הכנת שכבת רגישות לסחף קרקע

על בסיס מיפוי של    - בסיס שכבות שימושי קרקע, חבורות קרקע, שיפועים והצטברות מים; ב( הכנת שכבת רגישות אקולוגית

 במרחב.  ג( שילוב בין שתי שכבות המידע ליצירת מפת רגישות משולבת של כלל השטחים   והפרות;מוקדים טבעיים  
מפת הרגישות המשולבת מציגה את השילוב בין הקטגוריות השונות כך שניתן לשייך כל נקודה במפה, למיקום שלה בסקאלה   

יער חרובית מאופיינים   ורגישות אקולוגית. לפי מיפוי זה, ניכר כי בתחום העבודה, האזורים המזרחיים של  של רגישות לסחף 

ה. לעומת זאת, האזורים המערביים אשר מאופיינים בשטחים חקלאיים מעובדים  בערכיות אקולוגית גבוהה ורגישות לסחף נמוכ

 וריבוי ערוצונים, מאופיינים בערכיות אקולוגית נמוכה ורגישות לסחף גבוהה.  
הטמעה של התוצרים בתוכניות אגניות לניהול נגר וסחף קרקע של רשויות הניקוז, מסייעת בהתאמת פתרונות לכל תא שטח,  

י מאפייניו ודרישותיו. היתרונות הינם רבים: ראשית עבור המגדלים, אשר מאבדים כל שנה קרקע באירועי סחף; שנית עבור  עפ"

  - היישובים במורד אשר סובלים מהצפות ופגיעה בתשתיות וברכוש; ועבור המגוון הביולוגי במערכות הנחלים, אשר השימוש ב 

NBS  .מסייע בייצוב גדות, מזעור היקפי זיהום ועידוד מגוון ביולוגי מקומי 
 

להן   הסמוכות  הטבעיות  ולמערכות  החקלאיות  למערכות  הנזקים  היקפי  הזמן,  עם  ומחריפים  שהולכים  האקלים  שינוי  לאור 

מתעצמות. עבודה זו נעשתה במסגרת פרויקט כולל שמטרתו לתת מענה לתופעות של אובדן קרקע ופגיעה במגוון ביולוגי, ע"י  

גת מזהמים מהשטח החקלאי לנחלים. הטמעה של המודל האגני המשולב  יישום פתרונות מבוססי טבע לצמצום סחף קרקע וזלי 

 באגנים נבחרים נוספים, יוכל להוות בסיס למחקרים נוספים בתחום ולהוביל לשינוי תפיסתי ויישומי של מנהלי השטח השונים. 
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 זיהוי ואיפיון מינים עתיקים מעמק החולה מהתקופה הנאטופית 

 1לונדון  שלומית

 פרויקט אלפא  .1

 shlomkel512@gmail.com 

עקב השפעת האדם, מינים רבים בישראל מצויים בסכנת הכחדה. מצב זה מאיים על המארג הביולוגי ועלול לסכן את המערכת  

שנה, בתקופה הנאטופית. בתקופה זו הפסיק האדם    13000-האקולוגית כולה. השפעת האדם על סביבתו מתחילה עוד לפני כ

 לנדוד והחל להתיישב במקום קבע, מה שגרם להשפעה שלו על מגוון המינים סביבו להפוך למתמשכת. 
במחקר זה התמקדנו בזיהוי ואפיון בעלי חיים מהתקופה הנאטופית מעמק החולה, על מנת להבין את השפעת האדם מאז ועד  

לאחר   החולה.  בעמק  ארכיאולוגיות  בחפירות  שנמצאו  תקופה  מאותה  עתיקות  מעצמות  דנ"א  וריצפנו  הפקנו  כך  לצורך  היום. 

ו את תהליכי ההפקה והריצוף קיבלנו חזרה רצפים שאותם יכולנו להשוות למאגר הבינלאומי וכך לבצע זיהוי. לכן, כדי  שביצענ

לבחון את שיטת ההפקה ולייעל אותה השווינו את תוצאות ההפקה של העצמות העתיקות לאלו של עצמות מודרניות מעשרות  

 א המינימלי הנדרש כדי לזהות בעל חיים מאותה תקופה. השנים האחרונות. בנוסף, רצינו לאתר את ריכוז הדנ" 
ניתוח התוצאות העלה כי ריכוז הדנ"א בעצמות המודרניות היה גבוה משמעותית מזה שבעצמות העתיקות, דבר המצביע על  

דנ"א בממצאים  לגבי שימור  תובנות חשובות  אלו מספקים  נתונים  יכולת השתמרות הדנ"א.  על  ותנאי השימור    השפעת הזמן 

ארכיאולוגיים ומדגישים את הצורך בפיתוח שיטות יעילות יותר להפקת דנ"א מדגימות עתיקות. למרות הריכוזים הנמוכים הצלחנו  

לרצף את הדנ"א המיטוכונדריאלי בעצמות, מה שאפשר אפיון של חלקן. הריכוז המינימלי ממנו הצלחנו לזהות את בעל החיים  

ננוגרם למיקרוליטר. בעזרת כלים ביואינפורמטיים הצלחנו לזהות את המין של שלוש מתוך ארבע    0.01מהתקופה הנאטופית היה  

העצמות העתיקות, ביניהן עצם שלא זוהתה מורפולגית כלל. לפי הנתונים שלושתן זוהו כמשתייכות בסבירות גבוהה לסוג של צבי  

אותה תקופה. גילוי זה מעיד על מגוון המינים  ה רווחת ב ממשפחת הפריים. בגלל גילוי זה הסקנו כי תת משפחת הצבאיים היית

שהיה קיים באזור עמק החולה בתקופה הנאטופית ומספק הבנה עמוקה יותר לגבי השינויים שחלו במערכת האקולוגית עם הזמן.  

 נדרש מחקר נוסף כדי להבין את טיב הקשר הארוך בין הצבאים לאדם וכיצד בא לידי ביטוי אז והיום. 
 

ייחודי   תרומת המחקר היא בהבנת הקשר ההיסטורי בין האדם לצבי, תוך הדגשת חשיבותו האקולוגית וחשיבות שימורו כמין 

לאזור. הממצאים יכולים לסייע בעזרת הבנת תפקידו ההיסטורי של הצבי ודרך גיבוש מדיניות סביבתית לשימור אוכלוסיית הצבי  

המערכת האקולוגית ומניעת הכחדת מין זה. כמו כן, המחקר תורם לפיתוח שיטות    בישראל. זאת באמצעות קביעת צעדים לשיקום

 מתקדמות לריצוף גנטי ולהבנת השפעות האדם על המגוון הביולוגי, דבר שיכול להשפיע על ניהול שטחים טבעיים. 
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 רפורמה כלכלית ותכנונית בבתי הבד לייצור שמן זית לצורך מניעת פגיעתו בסביבה והמשך שגשוגו 

 3, עדי נעלי2שאול צבן, 1טל דליה 

 עמותת צלול  .1

 כלכלן פרטי  .2

 משרד החקלאות  .3

daliat31@gmail.com 

בתי בד ליצור   110 - מטרת העבודה )מחקר( היא לגבש רפורמה תכנונית וכלכלית לענף בתי הבד לייצור שמן. בישראל פועלים כ

בחברה    20- פועלים בתוך הישובים העירוניים, וכ  30-מהם בחברה הערבית, שמתוכם כ  90  - שמן זית )לא כולל בתי בד זעירים(. כ

היהודית. לענף הזית, ובתוכו לבתי הבד לייצור שמן הזית, תועלות עצומות לכלכלה, לחברה, לסביבה, לבריאות, לנוף, למורשת  

הם שומרים על הקרקע מפני סחיפה, מגבירים את חלחול הגשם,    –ולתרבות.  לעצי הזית חשיבות עצומה בעידן של משבר אקלים  

גם בתי הבד מייצרים בנוסף לשמן זית גם תוצרי    לות ומייצרים חמצן. אלא שכמו כל ענף חקלאי,מפחיתים טמפרטורה, קולטים פסו 

אחוזים מהפרי שחלקם נחשבים כיום למטרד. ואכן, כמעט בכל סתיו חוששים מנהלי המכונים לטיפול    80-גפת ועקר, כ  - לוואי  

בעיקר מבתי הבד ששוכנים בתוך הערים. כשעקר מגיע למט"ש    – בשפכים )מט"ש( מפני הגעת עקר אליהם באמצעות צנרת הביוב  

 ו להזרים שפכים מזוהמים לסביבה.  הוא פוגע בחיידקים שעליהם מבוסס הטיפול הביולוגי ומאלץ את מפעילי
הפקת השמן וטיפול בתוצרי הלוואי. כימתה    - העבודה בדקה את כלכליותו של הענף באמצעות ניתוח מעמיק של כל שלבי העבודה  

להתגבר עליהם במטרה לשמור על המשך קיומו של הענף שחשיבותו  את המטרדים הסביבתיים שהוא יוצר והציעה דרכים כדי  

 לא תסולא בפז לכלכלה, לחברה ולביטחון המזון. 
מיליון שקל בשנה למשך שמונה שנים. הרפורמה תסייע    13-מיליון שקל. כ  100-מסקנת העבודה היא שעלות רפורמה בענף היא כ 

לבעלי בתי הבד לשפר את מצב הציוד בו הם משתמשים, תסייע להם להתמודד עם תוצרי הלוואי ותחסוך למדינה מיליוני שקלים  

א עריכת  שמושקעים כיום בפיזור העקר אותו ממנים כל שנה המשרד להגנת הסביבה, רשות המים והתאגידים. המלצה נוספת הי 

טיחות. את קבלת כספי  רפורמה תכנונית שתאפשר את יציאת בתי הבד משכונות המגורים שם הם גורמים למטרדי פסולת, ריח וב

הרפורמה, באמצעות קולות קוראים שתפרסם הממשלה, מומלץ להתנות בעמידה בתקנות משרד הבריאות ורישיון עסק מהרשות  

 המקומית. 

העבודה מציעה למשרדי הממשלה לערוך רפורמה סביבתית, כלכלית ותכנונית בבתי הבד לייצור שמן זית במטרה לצמצם את  

גפת ועקר ולשפר את תהליכי הייצור שלהם. העבודה תוגש למשרדי    - הפגיעה הסביבתית שיוצרים תוצרי הלוואי שהם מייצרים  

 ומה לרפורמות שבוצעו בענפים חקלאיים אחרים. הממשלה מתוך כוונה שיאמצו אותה ויישמו אותה בד
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 המלח מסע במעמקי הזמן והיסטוריה גדולה בים  

 3, עודד קינן2, שמיר יגר1שחייני דנה

 מכללת סמינר הקיבוצים  .1

 אוניברסיטת בר אילן  .2

 מו"פ מדבר וים המלח  .3

danaerez1@gmail.com 

( היא גישה אינטרדיסציפלינרית המגוללת את סיפור ההיסטוריה מהמפץ הגדול ועד ימינו, תוך  Big History"היסטוריה גדולה" )

(  הוא פרויקט חינוכי שממחיש את  Deep Time Walkהזמן )הדגשת “ספים” של מורכבות גוברת לאורך הדרך. מסע במעמקי  

לאורך מסלול המסמל את   קיומה של הפלנטה. שתי    4.6ההיסטוריה הגיאולוגית של כדור הארץ, תוך הליכה  מיליארד שנות 

הגישות הללו, המשלבות ידע מתחומי המדע, ההיסטוריה והפילוסופיה, מספקות כלים ייחודיים להבנת האתגרים הגלובליים של  

 ימינו ולהעמקת המודעות הסביבתית. 
דיאלית לשילוב מסגרות אלו בשל ייחודיותו הגיאולוגית, התרבותית  אפריקני, הוא זירה אי-ים המלח, הממוקם בלב השבר הסורי

והסביבתית. טיילת עין בוקק בים המלח משמשת מרחב נוח ובטוח להמחשת הקשר בין ההיסטוריה העמוקה של כדור הארץ לבין  

ל בתצפית של תחנת  ההשפעות האנושיות המודרניות, תוך שימת דגש על שינויי האקלים והמשבר הסביבתי באזור. המסע מתחי

ומסתיים במתחם מלונות ים המלח, וכולל תחנות מפתח המייצגות אירועים משמעותיים בהיסטוריה של כדור הארץ   p-5שאיבה  

 והיקום. 
עד כה בוצעו מספר פיילוטים מוצלחים לשילוב מסע בזמן עמוק והיסטוריה גדולה במסגרת פרויקט “תבל” של מרכז השל ומשרד  

החינוך, עם קהילת מורי תל אביב, ועם מכינת “מלח הארץ” בים המלח. מהערכה ראשונית עולה כי הסמינרים הצליחו להטמיע  

שתתפים לתפיסותיהם על אקולוגיה, סביבה, והחיבור לסיפור המדעי הרחב.  את התכנים המבוקשים ולחזק את הקשר בין המ

 פיילוטים אלו מדגישים את הפוטנציאל החינוכי והחווייתי של השילוב בין שתי הגישות. 
שילוב מסע בזמן עמוק והיסטוריה גדולה, אנו מציעים חוויית למידה ייחודית ומקיפה המעמיקה את ההבנה של תהליכים    באמצעות 

תחושת   והשראת  אקלים,  שינויי  סביבתית, הבנת  מודעות  לקידום  כלי  מהווה  השילוב  ההיסטוריה.  לאורך  ותרבותיים  טבעיים 

זדמנות יוצאת דופן להפוך את ההיסטוריה העמוקה של כדור הארץ לנגישה  אחריות אישית וקולקטיבית. אנו רואים בים המלח ה

 ומשמעותית לכל משתתף. 
 

ייחודית להעמקת המודעות הסביבתית. התכנית   ו"מסע בזמן עמוק" בים המלח מציע חווית למידה  גדולה"  "היסטוריה  שילוב 

מיועדת למגוון קהלי יעד ומייצרת חיבור עוצמתי בין האדם למקומו במרחב. ניתן לשלב את התכנית כחלק מתוכניות לימודים בבתי  

פורמלי.  המסע החווייתי מעניק פרספקטיבה רחבה על מקומו של האדם בעולם ומחזק  ספר, מכינות קדם צבאיות, וחינוך בלתי  

 את תחושת האחריות הסביבתית. 
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 יעילות הקירור של גגות ירוקים מושקים באקלים ים תיכוני

 1, דן מלקינסון1אגרא הראל 

 אוניברסיטת חיפה  .1

harelagra@gmail.com 

גגות ירוקים נמצאו יעילים מבחינת הפחתת דרישות אנרגטיות של מבנים במחקרים רבים אולם רב המחקרים נערכו באזורי אקלים  

העיקרי   המנגנון  בקיץ.  מושקים  הירוקים  הגגות  רב  האלו  האקלים  באזורי  יובשניים.  חצי  אקלים  באזורי  מעטים  ורק  ממוזגים 

. בניסוי הנוכחי בדקנו ישירות את ההשפעה של  evapotranspirationהוא אידוי ודיות  שבאמצעותו תורמים גגות ירוקים לקירור  

תיכוני בישראל ובדקנו את השפעת הצמחים. חלקות גג ירוק הוקמו  - גג ירוק מושקה על הטמפרטורות בתוך מבנה באקלים ים 

ה. הטמפרטורות נוטרו באופן רציף בכל  מעל חמישה מתוך עשרה חדרי משרדים הממוקמים בקומה העליונה של בניין עיריית חיפ

נוכו שתיים מחלקות הגג הירוק ונותרו    2023ונמדד כיסוי צומח יחסי בחלקות. בקיץ    2023-ו  2022, 2021עשרת החדרים בקיץ  

הראו אפקט קירור של חלקות הצומח שהיה    2023ללא צמחים במטרה להעריך את חשיבות הצמחים לאפקט הקירור. תוצאות  

ים  תיכוני, לגגות ירוקים יש השפעה משמעותית התורמת  -גבוה מזה של החלקות הריקות המושקות. אנו מסיקים כי באקלים 

 לקירור מבנים. 

המחקר מראה כי גגות ירוקים מושקים, המקובלים לשימוש באקלים הים תיכוני החצי יובשני, תורמים לקירור המבנים בקיץ. גגות  

 כאלו מיושמים בארץ וראוי שמדיניות התכנון תעודד את הקמתם 
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 השפעת מהירות הזרימה ותנועת סדימנטים על שקיעת מיקרופלסטיק בנחלים 

 1, שי ארנון 1לוי שטורם  ורינה* 

 אוניברסיטת בן גוריון  .1

sturmve@post.bgu.ac.il 

בשקיעה   השולטים  הגורמים  זאת,  עם  משמעותי.  סביבתי  אתגר  ומהווה  מימיות  בסביבות  נרחב  באופן  נמצא  מיקרופלסטיק 

ובקבורה של מיקרופלסטיק בנהרות אינם ברורים, במיוחד כאשר קרקעית הנחל נמצאת בתנועה. מחקר זה בחן את ההשפעה  

ס"מ(    X 20ס"מ    650יעתם בסדימנט. ניסויים נערכו בתעלת זרימה )של תנועת קרקעית הנחל וגודל חלקיקי מיקרופלסטיק על שק

ס"מ של חול סיליקה ובמים. משאבה צנטריפוגלית סחררה את המים בתעלה תוך שמירה על מהירות זרימה    25-שמולאה ב

מ'/שעה.    4יתה  מ'/שנייה ומהירות התנועה של הסדימנט הי  0.53קבועה של המים. במהלך הניסוי הראשון, מהירות המים הייתה  

( באורכים של  PPמ'/שנייה. סיבי פוליפרופילן )  0.15הניסוי השני נערך בתנאים של סדימנט סטטי, עם מהירות זרימת מים של  

מיקרון( הוספו למים, וריכוזם במים נמדד   5-ו 1,  0.5( )בקוטר של  PSמיקרון, ומיקרוספירות פוליסטירן )   2000-ו   200,  100,  25

לאורך שלושה ימים. שקיעת חלקיקי המיקרופלסטיק חושבה מהירידה בריכוזם בעמודת המים בזמן הניסוי. לאחר ירידה ראשונית  

מחלקיקי   חלק  הסדימנט.  בעומק  מקבורה  כתוצאה  יותר,  איטית  נוספת,  ירידה  חלה  המיקרופלסטיק,  בריכוזי  יחסית  מהירה 

קרק מיק של  התנועה  במהלך  מחדש  הורחפו  בסדימנט  שנקברו  סיבי   רופלסטיק  כי  נמצא  הנחל.  מיקרון    25באורך    PPעית 

מיקרון היו ניידים יותר בסדימנט בהשוואה לסיבים ארוכים יותר ולמיקרוספירות גדולות יותר, בהתאמה.    0.5ומיקרוספירות בקוטר  

הניידות הגבוהה של החלקיקים הקטנים הובילה אותם אל מתחת לאזור תנועת הסדימנט ולכן חלקיקים אלו לא הורחפו מחדש.  

מיקרון ומעלה אינם יכולים לנוע בתוך הסדימנט, ולכן שקיעתם הייתה מועטה יותר וזמנית עקב תנועת   100באורך של  PPסיבי  

הסדימנט. השוואה בין התוצאות מהניסוי עם סדימנט בתנועה לתוצאות מהניסוי עם הסדימנט הסטטי נעשית בימים אלו לאחר  

אלו מהוות את בסיס הבנת התהליכים המשפיעים על תנועת חלקיקי מיקרופלסטיק בנחלים והן    שכל הניסויים הושלמו. תוצאות

שלב הכרחי לפיתוח מודלים בקנה מידה אגני על מנת לחזות את שטפי המיקרופלסטיק לאוקיינוסים. כמו כן, מיקומי השקיעה של  

 פיתוח אסטרטגיות דגימה מייצגות. חלקיקי המיקרופלסטיק ישתנו תחת תנאי זרימה שונים והם חשובים לצורך 

תוצאות המחקר מדגישות את ההשפעה המשמעותית של קרקעית הנחל שנמצאת בתנועה על שקיעה של מיקרופלסטיק ואת  

( מידע  1החשיבות של גודל חלקיקי המיקרופלסטיק על פוטנציאל התנועה שלהם בנחלים. לממצאים אלו שתי משמעויות חשובות:  

לאוקיינוסים   יהיה לחזות את שטפי המיקרופלסטיק  ( תנועת הגלונים בסדימנט  2זה חשוב להטמעה במודלים על מנת שניתן 

פיתוח   בעת  חשיבות  ישנה  זה  ולמידע  אקולוגית  השפעה  ישנה  ולכך  בסדימנט  המיקרופלסטיק  מתרכז  בהם  למוקדי  גורמת 

  אסטרטגיות דיגום יעילות.
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 האדם פוגש רק את עצמו 

 1מיכאלי זהר

 חוקר עצמאי  .1

zoharm67@gmail.com 

של    הרהוריה בבירור ( שעוסק  Wipf and Stock 2024) Man Confronts Himself Aloneהחדש:    ספרי  עלאני מבקש לדבר  

עולמית של המדע והטכנולוגיה המודרנית.  -התיאורטיקנית הפוליטית חנה ארנדט על עתיד הפוליטיקה לנוכח ההשפעה הבלתי 

המסקנה העיקרית שלה היא שההישג המדעי המדהים של שליטה חסרת תקדים בטבע הארצי באמצעות אימוץ נקודת מבט  

ה את העולם, בו הרגשנו בבית לאורך ההיסטוריה, כאופציונלי בלבד. זה  "אוניברסלית" מחוץ לעולם, עיצב מנטליות רווחת הרוא

חברתיים  לשינויים  האנ-הביא  היכולת  דבר הפחית את  המודרנית, שבסופו של  ופוליטיים משך התקופה  לפעול  כלכליים  ושית 

פוליטית. אנשים רבים מרגישים היום בנוח בעולם שעוצב על ידי מדע וטכנולוגיה. אבל ארנדט מזהירה אותנו שיש תקווה לחברה  

 המודרנית רק אם נוכל לדמיין דרכים להפוך את חיינו הפעילים לעולמיים שוב. 
 

הניתוח של חנה ארנדט את המצב האנושי בעידן המודרני, עידן בו המציאות בה אנו חיים מעוצבת לגמרי דרך מדע וטכנולוגיה,  

מדעי של ממשלות כיום, ובפרט בישראל. ההשלכות הפרויקט הזה  -מספק לנו כלי מחשבה מקוריים להתבונן על הפרויקט הטכנו

 כות אלה אבקש להסביר בהרצאה שלי. על איכות הפוליטיקה, החברה והסביבה. השל
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כלי שולחן מפלסטיק חד על צריכת  והתערבויות ממוקדות  מודלים  -בחינת ההשפעה של רשתות חברתיות  גישת  פעמי: 

 התנהגותיים 

 1, תהילה קלעג'י1, ענב פרידמן1, לילך רינות לבבי1חן כהן

 אוניברסיטת בן גוריון  .1

chencohe@bgu.ac.il 

חד מפלסטיק  שולחן  בכלי  האוכלוסייה  של  הנרחב  להשפעות  -השימוש  בנוסף  משמעותיים,  בריאותיים  סיכונים  מייצר  פעמי 

סביבתיות רבות. עם זאת, נראה שכלי המדיניות הננקטים נכון להיום, אינם מייצרים את ההפחתה הרצויה בשימוש במוצרים אלו,  

לי מדיניות שונים להשגת המטרה.ייצור הפלסטיק העולמי גדל באופן ניכר  דבר אשר מדגיש את הצורך ברגולציה באמצעות כ

.  2050מיליון טון בשנה עד    1000-, והוא צפוי להגיע לכ2022-מיליון טון ב  400-לכ  1950-מיליון טון ב  2-בעשורים האחרונים, מכ

מכמות זו מגיעה למזבלות או לסביבה הטבעית, עם השלכות קשות על הסביבה ובריאות האדם מה שהופך אותה לאתגר    56%-כ

מיליון טון מדי שנה. אלה    100-150-כ  -מכלל הפלסטיק המיוצר בעולם    50%- עולמי עצום.פלסטיק לשימוש חד פעמי מהווה כ

פעמי לשימוש ביתי נמצאים  -כוללים מגוון של מוצרי צריכה שנזרקים לאחר שימוש חד פעמי, כאשר כלי שולחן מפלסטיק חד 

-והוא צפוי להגיע ל   2020מיליארד דולר בשנת    7.8149-בתפוצה רחבה במיוחד. שוק כלי האוכל העולמי מפלסטיק הוערך ב 

מהישראלים,    95%-מיליארד שקל על מוצרים אלה. כ  1.3בממוצע    2020. בישראל, הוצאו בשנת  2026מיליארד דולר עד    9.3232

היא   בישראל  שונים. הצריכה הביתית  בהיקפים  אותם  צורכים  קבוצות האוכלוסייה,  היא    7.5מכל  ובאירופה  לנפש בשנה  ק"ג 

ק"ג לנפש בשנה. למרות זאת, רוב המדינות, לרבות ישראל, עדיין לא יישמו תקנות ייעודיות שמטרתן להפחית    1.5-מוערכת בכ

בחינת האפקטיביות של התערבויות ממשלתיות להעלאת המודעות על בחירת הצרכנים בין כלי שולחן מפלסטיק    - שיעור זה.מטרה  

מתמטי המדמה תהליך אבולוציוני של התנהגות צרכנים. המודל משלב  פעמיות. פיתוח מודל סימולציה  -חד פעמי בין חלופות רב

משיבים בארה"ב, תוך שימוש במסגרת תאורטית    300ספו באמצעות סקר מקוון בקרב  רשתות חברתיות ומאפייני צרכנים שנא

של תיאוריית ההתנהגות המתוכננת.הממצאים מדגישים את התפקיד הקריטי של התערבויות להעלאת המודעות בהפחתת צריכת  

יעילות   זאת,  עם  במיוחד.  כיעילים  מתגלים  הבריאותית  המודעות  להעלאת  התערבות  כאשר  פעמי,  חד  מפלסטיק  שולחן  כלי 

רשת  התערבויו למאפייני  האסטרטגיות  בהתאמת  הצורך  את  המדגיש  ממצא  החברתית.  הרשת  למבני  בהתאם  משתנה  ת 

 ספציפיים כדי למקסם את האפקטיביות ולהניע לשינוי התנהגותי נרחב. 

פיתוח מודל מתמטי המשלב מאפיינים צרכניים והשפעות של מבנה הרשת החברתית, מציע פרספקטיבה חדשה לבחינת האופן  

וניתוחם, המודל מאפשר לזהות   ומתעצבים בתוך מבני רשת שונים. באמצעות הדמיית תרחישים  בו דפוסי צריכה מתפשטים 

השפעה הפוטנציאלית של התערבויות מגוונות על שינוי דפוסי  נקודות התערבות אסטרטגיות ברשת החברתית ולהעריך את ה

 פעמי במבנים חברתיים שונים.  -הצריכה של כלי שולחן מפלסטיק חד

 

 

 

 

  

mailto:chencohe@bgu.ac.il


 

 

 SIS  השפעות הטרוגניות על גודל המקסימלי של מגפה מסוג

 1יואב שויצקי

 האוניברסיטה העברית  .1

yoav.shai1@gmail.com 

אחת מן הדרכים ללמוד על התפשטות מחלות היא שימוש במודלים המדמים התפשטות מחלות במציאות. מבין סוגי המחלות  

(שבה הפרט יכול לחלות, להחלים ולחלות בה שוב מבלי לעבור  Susceptible Infectious Susceptible) SISישנם מחלות מסוג  

תהליך של חסינות למחלה )כמו שפעת(. מטרת המחקר הייתה לבדוק איך משתנים סטטיסטים כגון מקדם ההדבקה )מספר  

ישפיעו  הפרטים היכולים לחלות ביחס למספר האנשים שיכולים להחלים בזמן מסוים( והטרוגניות במספר הקשרים שיש לכל פרט  

על המצב היציב )במודל מספר החולים עולה עד שהוא מגיע למצב יציב(. בשביל לבדוק זאת יצרתי בפיתון מודל המדמה איך  

)עם האלגוריתם     Configuration modelתתפשט באוכלוסייה הטרוגנית. בעבודה שלי השתמשתי באלגוריתם SISמחלה מסוג 

כמה קשרים יהיה לכל פרט במערכת בשביל ליצור הטרוגניות במספר הקשרים בין  אפשר "להגריל" על פי התפלגויות מסוימות  

כל הפרטים כמו במציאות( ובאלגוריתם גילספי )אלגוריתם זה מדמה תהליך הסתברותי סטוכסטי בו בכל צעד הוא מגריל את  

או כי עבור מקדם הדבקה  המאורע הבא: או שפרט חולה מדביק פרטים שהוא מקושר אליהם או שהפרט מחלים(. התוצאות הר

המצב היציב הגדול    2.2המצב היציב יהיה גדול יותר בשביל אוכלוסייה הטרוגנית ועבור מקדם הדבקה גבוה או שווה ל  2.2נמוך מ

 יותר יהיה בשביל אוכלוסייה הומוגנית )אוכלוסייה ללא שינוי במספר הקשרים בין כל הפרטים(. 

בשל ההבדלים    SISתוצאות אלו מחדשות ומצביעות על כך שלכל מדינה תהיה שיטה אידאלית שונה להתמודדות עם מחלות מסוג  

מדינות ידעו שלא להסתמך על מערך ההגנה    SISבהטרוגניות במספר הקשרים בין מדינה למדינה. ובכך אם תפרוץ מחלה מסוג  

 של מדינות עם הטרוגניות שונה משלהם. 

 

 

 

  

mailto:yoav.shai1@gmail.com


 

 

 האם מלח יכול לשמש כנשק נגד פתוגנים? בחינת השימוש בעקה פתוגנית ובסיליקון להאצת אגירת מלח בהלופיטים 

 2,3, אופיר כץ1, מיכל גרונטמן 1* יובל גדולטר

 אוניברסיטת תל אביב  .1

 אוניברסיטת בן גוריון  .2

 מו"פ מדבר וים המלח  .3

gedulter@mail.tau.ac.il 

הלופיטים הם צמחים בעלי עמידות לסביבות מלוחות, וחלקם אף ידועים ביכולת לצבור ריכוזים גבוהים של מלחים ברקמותיהם  

כדי להתמודד עם עקות אוסמוטיות. עם זאת, הערך האדפטיבי של אגירת מלח בהלופיטים אינו ברור לחלוטין, ובעיקר בהקשר  

התמודדות עם עקות ביוטיות. במחקר זה, בחנו לראשונה את ההשערה שהלופיטים מגבירים את אגירת המלחים ברקמותיהם  של  

רכיב הידוע כתורם לעמידות צמחים   –כמנגנון הגנה ישיר נגד פתוגנים, ושתהליך זה עשוי להיות מוגבר בנוכחות סיליקון בקרקע 

(, שידוע כצמח אוגר מלחים אשר מופרשים מן  Reaumuria hirtellaל שעיר ) למלח. כמודל מחקרי, השתמשנו בהלופיט אשלי

העלים. נבטי האשליל גודלו בתנאי חממה מבוקרים בריכוזי מליחות קרקע שונים, עם וללא דישון סיליקון, ועם וללא הדמיית עקה  

נבחנה התפתחות הצמחים וכן ריכוזי    פתוגנית, באמצעות שימוש בחומצה פיפקולית שמשרה תגובות הגנה בצמחים. בתום הניסוי 

המלח שהופרשו מהצמחים. הממצאים מצביעים על כך שעקה פתוגנית משרה עלייה בריכוז המלחים המופרשים מעלי האשליל,  

בעיקר בתנאי מליחות גבוהה. עם זאת, דישון בסיליקון לא שיפר את מדדי ההתפתחות של הצמחים, בתנאי העקה שנבדקו.  

שונה על התפקיד האפשרי של מלח כמנגנון הגנה בהלופיטים בתנאי עקה ביוטית. תוצאות אלו עשויות לספק  המחקר מצביע לרא

 הבנה חדשה לגבי האבולוציה של אגירת מלח בהלופיטים ויחסי הגומלין בין צמחים לפתוגנים. 

המחקר עשוי לספק מידע חשוב לתחום בריאות הקרקע, שבעזרתו ניתן יהיה ליצור בסיס נתונים לפיתוח מודלים לשיקום קרקעות  

מומלחות באמצעות הלופיטים. מודלים כאלה עשויים לאפשר ניצול מושכל של קרקעות מומלחות שאינן מתאימות כיום לחקלאות,  

הגידולים שניתן לגדל בקרקעות אלה. בנוסף, שיקום קרקעות חקלאיות מומלחות    לשפר את פוריות הקרקע ולהרחיב את מגוון

עשוי למזער נטישה שלהן ולהקטין את הלחץ האקולוגי הנובע מהתרחבות אזורי חקלאות לשטחים טבעיים. יישומים אלה יכולים  

 סביבה הטבעית. לתרום לא רק לשיפור התנובה והביטחון התזונתי, אלא גם לשימור המערכת האקולוגית וה
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 במפרץ אילת  Soritidaeתפוצתה וחשיבותה של משפחת הפורמיניפרים הבנטונית 

 1* ירדן כהן

 תוכנית אלפא  .1

yarden2709@gmail.com 

ה )  Soritidea-משפחת  גדולים  בנטונים  פורמניפרים  של  ביותר  הנפוצה  היא  כסוריטידים(   Largebenthic)הידועים 

foraminiferaתאיים בעלי שלד הבנוי מהמינרל קלציט. במהלך ייצור השלד, פורמניפריםמשתמשים בפחמן מהסביבה ובכך  - (, חד

מבצעים קיבוע פחמן. מכיוון שסוריטידים מייצרים שלדים גדולים יותרבממוצע ממרבית הפורמניפרים הבנטונים, המשפחה תורמת  

המשפחה ידיפורמניפרים.  על  הנעשה  הפחמן  לקיבוע  גם    רבות  המצויות  תאיות  חד  אצות  עם  תאית  תוך  סימביוזה  מבצעת 

הסמביודניום   ממשפחת  מטיפסודינופלגלטה  מאוד Symbiodiniumבאלמוגים  רגישים  הסוריטידים  זאת  בעקבות   .  

בסביבותהטרופיות   וחמים  רדודים  מים  של  גידול  בבתי  נפוצה  המשפחה  אלמוגים.  על  גם  המשפיעים  לשינוייםסביבתיים 

הסובטרופיות, סביבות אלו פגיעות מאוד להתחממות הגלובלית. משום כל זה המשפחה מהווהסממן מצויין לשינוי האקלים.מטרת  

להבנת ההתאמות האקולוגיות של  לתרום  הייתה  עומק המים    המחקר  ידי הבנתהשפעות  על  הסוריטידים בסביבת עשב הים 

והעונתיות על: תפוצת המשפחה, גודל הפרטים וההרכב הגיאוכימי של השלדים. בנוסףהמחקר בדק האם קיים הבדל בהרכב  

ל פורמניפרים  הגיאוכימי בין החלקים הצעירים לבוגרים של השלד.על מנת לאפיין את העדפות הסוריטידים, דגמתי אוכלוסיות ש 

;ר, גודל הפריטים  quotבשתי עונות; חורף וקיץ משניעומקים שונים, כל אוכלוסייה אופיינה על ידי אומדן: כמות הפרטים לסמ&

לבצע   מנת  על  אוכלוסייה  מכל  אחד  פרט  אספתי  בנוסף,  הפורמיניפרים.  מאסף  לכלל  ביחס  שלהסוריטידים  והתרומה 

. האנליזה התבצעה בחדרים של החלק הצעירוהבוגר של  laser ablation ICP-MSאנליזהגיאוכימית של הרכב שלדו באמצעות  

גודל   בעוד שעומק משפיעעל  כי  נראה  שונות של הסוריטידים.  על תכונות  והעונות משפיעים  כי העומק  הפרט.המחקר הראה 

ניתןלהשת כי  בספרות  המקובלת  הדעה  את  אושש  המחקר  תפוצתם.  על  משפיעה  עונה  שלד  הפורמניפרים,  בהרכב  מש 

הפורמניפרים לזיהויי שינויים של תנאים סביבתיים, שכן קיים שינוי בהרכב השלד ביןהעונות. המחקר גם מצא כי קיים הבדל  

 בהקלטת היסודות בחדרו הראשון של הפורמניפר לבין חדרוניוהחדשים ביותר. 

חד  על סוריטידים,  והעונתיות  עומק המים  להבנה מעמיקה של השפעת  בזכות  -המחקר תורם  אקולוגית  תאיים בעלי חשיבות 

תרומתם לקיבוע פחמן ורגישותם לשינויים סביבתיים. ממצאיו מדגישים את יכולת השלדים לשמש כאינדיקטור לשינויים סביבתיים,  

רדודות בישראל.המחקר מרחיב את ידיעותינו על המשפחה ובכך תורם לתחומו.  ומספקים בסיס לתכנון שימור סביבות עשב ים  

 בנוסף, המחקר מרחיב את הידע המדעי על התאמות אקולוגיות של פורמניפרים, עם פוטנציאל לקדם מחקר נוסף בתחום. 
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 השפעת זיהום האוויר על התנהגות ומדדים חיוניים של כלבי בית 

 2,3, שי קנדלר1ירדן פישביין

 הכפר הירוק ע״ש לוי אשכול  - למנהיגות, סביבה וקיימות כפר הנוער החקלאי   .1

 המכון למחקר ביולוגי  .2

 האוניברסיטה העברית  .3

yarden.fishbain@gmail.com 

זיהום האוויר הוא מאחת הבעיות הבוערות ביותר בעולם. קווי ההגנה הראשונים מפני פגעי הזיהום הם ניטור רציף של החשיפה  

לזיהום האוויר ובחינת ההשפעות שלו על הבריאות. למרות מחקרים רבים שנעשו בתחום הזה במהלך השנים, הבעיה היא עדיין  

החשיפה של  רצופה  מדידה  שכן  פתוחה,  אדם,    בעיה  אותו  של  הפיזיולוגיים  והמדדים  האדם(  נחשף  ממש  לו  האוויר  )זיהום 

בטכנולוגיות הקיימות היא קשה. יתרה מכך, התנועה של אנשים ממקום למקום וגורמי שונות אחרים מקשים על אפיון השפעת  

ונים בחנו את השפעת זיהום  זיהום האוויר על האדם. כאמצעי חלופי לבחינת השפעת זיהום האוויר על בני האדם, מחקרים ש

חיות בר, חיות משק וחיות בית. מחקרים אלו הם מוגבלים שכן הם מתייחסים בעיקר לחיות חולות, ובעיקר    – האוויר על בעלי חיים  

בחנו לעומק מצבים אקוטיים של מחלות כתוצאה מזיהום האוויר. כלבי בית נמצאים במרבית הזמן בסביבה הביתית בהם הם  

יתרה   כחיים.  ישנים  הבית  כלבי  מצוין    16-מזאת,  ביולוגי  לאינידקטור  הבית  כלבי  את  הופכות  אלה  ביום. שתי תכונות  שעות 

להשפעת זיהום האוויר. השהות הארוכה של הכלב בבית, מאפשר לקבל את תבנית החשיפה שלו פשוט על ידי מדידה רציפה  

אשר ההפרעות החיצוניות הן  של איכות האוויר בנקודה מרכזית בבית. השנה הארוכה של הכלב, מאפשר לנו לבצע מדידות, כ

מינימליות. במסגרת מחקר זה, נמדדה כמות החלקיקים המרחפים באוויר בסביבה הביתית ובמקביל נמדדו המדדים החיוניים של  

הכלב ע״י קולר ייעודי. שלושה כלבים השתתפו במחקר, בשלושה בתים שונים. בחינת הקשר בניהם העלתה כי הקשר הוא קשר  

ם עולה, קצב הנשימה, הדופק הממוצע והדופק המקסימלי של הכלב יורדים. כלומר, הכלב מוריד את רמת  הפוך. ככל שהזיהו

הפעילות כאשר רמת הזיהום עולה. התנהגות זו נצפתה בעבר בעכברים בתנאי מעבדה, שם גם נמצא ירידה בהפרשת הדופמין  

יו להבנה  הדרך  את  פותחות  המחקר  תוצאות  דיכאון.  המזכירה  את  והתנהגות  ומעלה  האוויר  זיהום  השפעות  של  טובה  תר 

הפוטנציאל של מחקרים הבודקים את מצב הרוח ורמות סרוטונין ודופמין בקרב אנשים, ביחס לרמות זיהום האוויר אליהן הם  

 נחשפים. 

המחקר בוחן את השפעת זיהום האוויר על כלבי בית והמדדים החיוניים שלהם. תרומתו היא בהבנת ההשפעות הבריאותיות של  

זיהום האוויר על בעלי חיים, מה שיכול לשמש כאינדיקציה להשפעות על בני אדם. המחקר חשוב למדיניות סביבתית בישראל  

 יתן ליישם לשיפור איכות האוויר והבריאות הציבורית. בכך שהוא מציע שיטות ניטור פשוטות וזולות שנ
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 כמה כמה? בידוד השפעת התפקוד הפיזיולוגי של עצים על מדד הנוחות התרמית   - עצים או הצללה מלאכותית  

 1,2* רון לינדר

 מכון וולקני  .1

 הטכניון .2

Ron.Linder@campus.Technion.ac.il 

שונים. אחד הנושאים   סביבתיים  גוברים, תושבי הערים מתמודדים עם אתגרים  ותהליכי העיור  ככל שההתחממות הגלובלית 

מעלות    3-10-(, שבה אזורים עירוניים חווים טמפרטורות הגבוהות בUHIהמשמעותיים ביותר הוא תופעת אי החום העירוני )

צלזיוס מהסביבה שלהם. תופעה זו יכולה להוביל לבעיות בריאותיות, הליכתיות נמוכה ולהפחתת איכות החיים, מה שעלול להוביל  

לירידה בלכידות החברתית ולהיחלשות הכלכלות המקומיות. גישה מבטיחה להפחתת אי החום העירוני היא שימוש בפתרונות  

( טבע  העירוני.מספרNBSמבוססי  החום  עוצמת  להפחתת  בעצים  אסטרטגי  שימוש  באמצעות  ובמיוחד  מיקרו  (  - מחקרים 

טאורולוגיים )ברמת הרחוב ומתחת לחופה( מציעים כי נוכחות עצים משפרת את הנוחות התרמית בסביבות עירוניות וכי עצים  מ

יוצרים אפקט קירור משמעותי בעיקר במהלך הקיץ. מחקר זה מציע פרויקט מחקר בן שנתיים המשווה נתונים מטאורולוגיים עם  

.  NBS-ים כדי להעריך באופן אמפירי את השפעת העצים על הנוחות התרמית העירונית ולייעל את המדידות פיזיולוגיות של עצ 

( ישמש כמדד הבסיס שלנו. הנחת המוצא שלנו היא כי עצים בעלי תיפקוד פיזיולגי גבוה  UTCIמדד הנוחות התרמית האוניברסלי )

לה והן על ידי קצב דיות מיטבי. כדי לבודד את ההשפעות  מקררים את סביבתם בצורה מיטיבית הן על ידי צימוח משמעותי והצל 

הביולוגיות של העצים, נשווה עצים אמיתיים לעצים מלאכותיים המדמים את הגיאומטריה של עצים אמיתיים על ידי מערך ניסוי  

ודם הפיזיולוגי  ממוקד וניטור ממושך וממוקד של שני סוגי ה'עצים', את טמפרטורת הסביבה שלהם, עוצמות הקרינה ואת תיפק 

ולהתמקד בתרומות    UTCI-של העצים האמיתיים. גישה זו תאפשר לנו לקחת בחשבון את התרומות של רכיבים לא ביולוגיים ל 

הביולוגיות, שלדעתנו קשורות להתאדות ודינמיקת זרימת המים בעצים.כדי להבין את התרומה הסובייקטיבית של עצים עירוניים  

ד בהשוואה לתנאים פיזיולוגיים ואקלימיים שנמדדו באופן אמפירי, נערוך גם סקר של עוברי אורח  בעיני משתמשי הדרך, במיוח 

 כדי להעריך את המודעות והתפיסות שלהם לגבי העצים והמקבילים המלאכותיים שלהם. 

תוצאות המחקר יעזרו לדייק את התרומה של מיני עצים מסוימים בתנאי אקלים משתנים ולהבחין בין תרומתם של עצים כמפחיתי  

עוצמת קרינה בלבד )על ידי צל וצימוח מיטבי( לעומת תרומתם כמצננים טבעיים )על ידי דיות(. ניתן יהיה לבודד כיצד עצים שונים  

ילו עצים מתאימים לאילו בתי גידול ותנאי אקלים. בנוסף, נוכל לחשב את היעילות האנרגטית  תורמים לקירור הסביבה ולהבין א 

 של היער העירוני ברחבי הארץ בצורה מדוייקת יותר. 
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מימטית תלת ממדית המדמה שורש לחקירה ובידוד של פרמטרים המשפיעים על התנהגות נמטודות  -פיתוח מערכת ביו

 העפצים 

- , נעה לכמן2מיארה-, סיגל בראון2, פטריסיה בוקי3גורוחובסקי, ניקול  1, מיכאל בריצ'קא2, נטליה סיצ'יוב שמעוני1* מיכל עמרני

 1, עדו ברסלבסקי2, מאיה קליימן2, גיא מחרז3נשס

 האוניברסיטה העברית  .1

 מכון וולקני  .2

 אוניברסיטת תל אביב  .3

michal.amrani@mail.huji.ac.il 

- מימיקה הינו מדע העוסק ביצירה של מערכות סינטטיות המדמות מערכות ביולוגיות. במחקר שלי אנחנו מפתחים מערכת ביו -ביו 

מימטית המדמה את שורש העגבנייה, על מנת לבחון ולבודד פרמטרים שונים המשפיעים על האינטראקציות בין השורש לבין  

שמעותי לגידולים רבים בכל העולם, ובמיוחד לעגבנייה הרגישה מאוד לטפיל זה.  נמטודת העפצים. נמטודות העפצים הינן מזיק מ

צלולוז ופקטין והיא עושה זאת ע"י  - הנמטודה חודרת אל דופן התא של השורש הבנוי משלושה פוליסכרידיים עיקריים: צלולוז, המי

מפרקי דופן תא )חדירה אינזימתית(. הבנת    שני מנגנונים: דוקרן שיש לה בקצה הראש )חדירה מכאנית( וע"י הפרשת אינזימים

האינטראקציה של הנמטודות עם שורשי הצמח היא קריטית ומאפשרת פיתוח אסטרטגיות בקרה יעילות יותר וידידותיות לסביבה.  

מימטית המדמה שורש, לתאר את ההשפעות של התכונות הפיזיקליות של דופן  -מטרות המחקר הן: לבנות ולאפיין מערכת ביו

מימטית, לחקור את המנגנונים הקשורים  -, ההרכב והמבנה על משיכה וחדירה של נמטודות העפצים באמצעות המערכת הביו התא

מימטית כפלטפורמה לפיתוח הדברה בת קיימא  -במשיכה וחדירה של הנמטודות דרך דופן התא ולבחון שימוש במערכת הביו 

ע"י הכנת פילמים בשיטה של יציקת    -מימדית  -בע שיטות: מערכת דולנמטודות. על מנת לבנות את המערכת, אנו משתמשים באר

 Iceמימדית ע"י: הדפסת תלת מימד, יציקת קרח ) -(, ומערכת תלת Solvent castingהתמיסה ואידוי הממס לקבלת פילם יבש )

casting  חודרות את הפילמים שלנו בהשוואה לרשת ללא  ( והכנת קפסולות.מתוצאות מבחני חדירה שעשינו ראינו כי הנמטודות

( סיליקוני  חומר  העשוי  לפילם  והשוואה  חיובי(  )קונטרול  שאכן  PDMSפילם  הייתה  המסקנה  לחדור.  מצליחות  לא  הן  אותו   )

הנמטודות משלבות את הפרשת האינזימים כחלק ממנגנון החדירה וכי המערכת שלנו יכולה לשמש לבחינת חדירת הנמטודות.  

עומת  בנוסף כאשר הוספנו גלוקוז הידוע בתור מעכב של אינזים הצלולאז, ראינו שאכן מספר הנמטודות שחדרו את הפילם ירד ל

כן תוצאות ראשוניות של הכנה ואפיון קפסולות ושל הדפסת תלת מימד קיימות גם הן  -מספרי החדירה ללא חשיפה לגלוקוז. כמו

 ית הנמטודות עם סוגי מערכות שונות בעלות מאפיינים שונים.  ויאפשרו לנו בהמשך הדרך בחינה של אינטראקצי 

נמטודות הינן מזיק מרכזי לגידולים בישראל ובכל רחבי העולם. כיום משתמשים בחומרי הדברה כימיים על מנת למגר אותם, מה  

שפוגע בסביבה ובבריאות האדם. חקר האינטראקציה שלהן עם השורש ובניית מערכת ביומימטית שתאפשר לבודד את אותם  

יאפשר לפתח הדברה ידידותית לסביבה ומנגנוני מיגור חדשניים    - דות  פרמטרים ולבדוק השפעות שלהם על התנהגות הנמטו

לאוכלוסיית הנמטודות, ובכך להקטין את הפסדי התוצרת החקלאית שנפגעת ממזיקים אלו ואת השפעות חומרי ההדברה על  

הדבר יאפשר בסיס  כן מערכת מסוג זה לבחינת התנהגות הנמטודות לא קיימת עדיין, ולכן גם מבחינה מחקרית  -הסביבה. כמו 

 להבנת תהליכים ופריצת דרך בהקשרי התנהגות הנמטודות והאינטראקציה שלהן עם שורש הצמח.  
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 השפעות שינויי האקלים על הפרפר נימפית משוננת בישראל 

 2יהודה, עוז בן  1, מיכל גרונטמן1* נדב אושרוביץ

 אוניברסיטת תל אביב  .1

 המכללה האקדמית אחווה  .2

osherovitz@mail.tau.ac.il 

( נמצא בסכנת הכחדה בישראל, למרות השכיחות היחסית של הצמח הפונדקאי שלו,  Polygonia egeaהפרפר נימפית משוננת )

( יהודה  לאזורים  Parietaria judaicaכתלית  שמוגבל  הפרפר,  של  התפוצה  אזור  מבנים.  ובקירות  בחומות  במיוחד  שנפוץ   ,)

ידע   יחסית, של ישראל, מצביע על כך ששרידותו עשויה להיפגע מההתחממות הגלובלית. עם זאת, קיים  ההרריים, הקרירים 

ס על ניתוח נתוני מדע אזרחי, תוך  מוגבל לגבי השפעות שינויי האקלים על פעילות הנימפית המשוננת בישראל. המחקר מתבס

בגובה ובטמפרטורה.  שימוש בסקרי פרפרים לאורך השנים בישראל כדי ללמוד על התנהגות הפרפר כתלות בזמן במהלך השנה,  

  67תצפיות בישראל של פרפרים בוגרים מהמין נימפית משוננת במשך    519מתוך כלל מקורות נתוני המדע אזרחי, מתועדות  

שנת    1957שנים, החל משנת   )2024ועד  בצפון  נצפה מהר החרמון  )  98. הפרפר  והכרמל  הגליל  הגולן,  דרך    18תצפיות(, 

תצפיות(. תוצאות המחקר מראות כי לאורך השנים לא היה שינוי   403תצפיות(, ובעיקר בשדרת ההר המרכזית עד ערד בדרום ) 

בגובה בו נצפו הנימפיות בחרמון, אולם בשאר הארץ נראתה עליה עם השנים בגבהים בהם הן נצפו. ממצאים אלו מצביעים  

תכן ובעתיד גם  לראשונה על רגישות פרפרים לעלייה בטמפרטורה בישראל, הבאה לידי ביטוי בעלייה לגובה ברחבי הארץ, ויי 

 בחרמון. 

המין,   על  לשמירה  מנחים  קווים  בפיתוח  לסייע  משוננת במטרה  נימפית  המין  של  להכחדתו  הסיבות  להבנת  זה תורם  מחקר 

ולהסקת מסקנות לגבי פרפרים ממינים אחרים הנמצאים בסכנת הכחדה. מסקנות המחקר עשויות להצביע על פרקטיקות לגינון  

 ות עירוניות. בר קיימא לתמיכה בנימפית המשוננת, בעיקר באוכלוסי 
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 עמידות ליובש בצמחים מדבריים והקשר המיקרוביאלי 

 1* נועה אסף

 האוניברסיטה העברית  .1

noa.assaf@mail.huji.ac.il 

אף שידוע כי אינטראקציות בין צמחים למיקרואורגניזמים משחקות תפקיד משמעותי בהתאמות הקיימות בצמחים ליובש ולסביבות  

אבולוציה הזו שבין הצמחים לבין חברות החיידקים שלהם. צמחים מפרישים  -צחיחות, לא הרבה ידוע על המנגנונים האחראים לקו 

דמה דרך השורשים, וכך משפיעים על הרכב הריזוספרה בתגובה לשינויים סביבתיים.  חלק גדול מתוצרי הפוטוסינתזה שלהם לא 

לא ידוע עדיין כמה מהשפעה זו היא גיוס מכוון ואקטיבי של מיקרואורגניזמים על מנת להתמודד עם תנאי סביבה קיצוניים. במחקר  

יובש, הכו ללות תקשורת עם מיקרואורגניזמים. גידלנו שני  זה, ניגשנו לבדוק תגובות אבולוציוניות של צמחים מדבריים לעקת 

(, מין מאקלים מדברי, ואיסטיס מצוי  Isatis microcarpaפרי )-צמחים בעלי קרבה פילוגנטית ממשפחת המצליבים: איסטיס קטן 

(Isatis lusitanicaבעל תפוצה באזורים בעלי אקלים ים )- תיכוני, והשווינו את תגובתם לעקת יובש.אנו מראים ש -  I  .microcarpa  

  I  .microcarpa. עמידות זו באה לידי ביטוי בשמירה של  I .lusitanicaבעל דגם התפוצה הדרומי יותר, עמיד יותר ליובש מאשר 

חווה ירידה משמעותית בכל המדדים.    I  .lusitanicaעל יעילות פוטוסינתטית ועל משקל נצר גבוה יותר גם בתנאי יובש, בעוד ש  

בנוסף, בניתוח החומרים המופרשים מהשורש לקרקע, מצאנו כי שני המינים הנבדקים מפרישים כמות גדולה בהרבה של חומרים  

אורגניים כאשר הם חווים עקת יובש מאשר בעת השקייה רגילה.הפרשת החומרים, בעיקר סוכרים וחומצות אמינו, המוגברת  

יכולה להעיד על ניסיון של הצמח לעצב את חברת החיידקים שלו בדרך שתעזור לו להתמודד עם העקה. בימים אלה    תחת היובש, 

החיידקים בכל אחד מן המינים והטיפולים, כמו גם ניתוח של הגנים המבוטאים בצמח באמצעות    אנחנו מבצעים אפיון של חברת

RNA-seq  תוצאות אלה מרחיבות את הידע שלנו בנושא היחסים שבין צמחים והמיקרוביוטה שלהם, ובנוסף בעלות פוטנציאל .

 להציע בעתיד דרכים להפוך גידולים חקלאיים לעמידים יותר לשינויי האקלים ולמידבור. 

המחקר מקדם את ההבנה שלנו בנוגע להתפתחות האבולוציונית של עמידות ליובש בצמחים, והחלק בעמידות זו שלוקחים יחסי  

גומלין בין צמחים לחברות המיקרוביאליות שלהם. הבנה מעמיקה יותר של נושא זה ושל התהליכים המתקיימים בו יכולה להציע  

 כת גידולים חקלאיים לעמידים יותר לשינויי האקלים ולמידבור. בעתיד דרכים לרתום תהליכים אלה לטובת הפי

 

 

 

 

  

mailto:noa.assaf@mail.huji.ac.il


 

 

 תובנות מפרויקט ארוך טווח בקנה מידה אמיתי על ההשפעה הסביבתית של קירות ירוקים בגלי חום  – יש לנו מושג ירוק 

 1, איתמר לנסקי2,3, ניר שילוח1נעה צוקרמן

 אוניברסיטת בר אילן  .1

 ביולוגי המכון למחקר  .2

 האוניברסיטה העברית  .3

noa.zuckerman@biu.ac.il 

- רקע: השפעות גלי החום הופכות משמעותיות יותר, בעיקר בשל התחממות גלובלית, תהליכי עיור מואצים והתגברות אפקט אי 

העירוני. אזור הים התיכון, המוגדר כ"נקודה חמה" לשינויי אקלים, חווה עלייה משמעותית בתדירות, בעוצמה ובמשך גלי  החום  

מגמה שצפויה להחריף. תופעה זו מאיימת על בריאות הציבור, במיוחד בקרב אוכלוסיות פגיעות, מגבירה את צריכת    –החום  

ערכות אקולוגיות.מטרות: בחינת ההשפעה התרמית של מערכות צמחייה אנכיות  האנרגיה לקירור, ומובילה לנזקים בתשתיות ובמ 

(VGS  -  Vertical Greenery Systems  במהלך גלי חום על טמפרטורת האוויר ומדדי נוחות תרמית.שיטות: המחקר כלל מערך )

ני קניונים עירוניים זהים בגובה  . נערכה השוואה בין ש2019-2022אילן בין השנים  -ניסויי בקנה מידה אמיתי באוניברסיטת בר

מ"ר של מערכות צמחייה אנכיות וקניון ביקורת ללא צמחייה. המדידות כללו ניטור רציף של    900-מטר: קניון "ירוק" המכוסה ב   20

טמפרטורת אויר, לחות יחסית, מהירות וכיוון הרוח באמצעות מערך חיישנים. מדדי נוחות תרמית מקובלים חושבו בשתי שיטות:  

. המחקר התמקד בארבעה גלי חום בעונות  ENVI-metוכן באמצעות סימולציות במודל    Mr.Tבאמצעות צילומים תרמיים ומודל  

והאריכו את משך    C◦  0.36-2.04  -שונות. תוצאות: מערכות הצמחייה האנכיות הפחיתו את טמפרטורת האוויר בסביבת הקירות ב 

 physiologicalוכן מדדי נוחות תרמית    C◦ 2.21-2.8  -( הופחתה ב Tmrt)אפקט הקירור. הטמפרטורה הקרינתית הממוצעת  

equivalent temperature (PETו )-  universal thermal climate index (UTCIהופחתו ב )-  0.63-1.07  ◦C  נמצא קשר חזק .

בין אפקט הקירור לבין הלחות היחסית וכיוון הרוח.דיון ומסקנות: הממצאים מדגישים את הפוטנציאל של מערכות צמחייה אנכיות  

חיוניות   כאמצעי להתמודדות עם תנאי אקלים קיצוניים, תוך שיפור הנוחות התרמית במרחב העירוני. המחקר מספק תובנות 

( לשינויי  adaptationות השואפים ליצור סביבות עירוניות נוחות ובריאות יותר ולאמץ אמצעי התאמה ) לאדריכלים ולמקבלי החלט

 אקלים. 

תיכוני, תוך  -תרומת המחקר היא בהוכחת וכימות היעילות של מערכות צמחייה אנכיות בהפחתת עומס חום בתנאי אקלים ים

שימוש בניסוי בקנה מידה אמיתי וארוך טווח. ממצאי המחקר תומכים באימוץ צמחייה אנכית כאמצעי התאמה לשינויי אקלים  

ות תימוכין מדעיים ליתרונות של שילוב מערכות אלו במרחב העירוני, במיוחד  במדיניות התכנון העירוני בישראל. התוצאות מספק

 חום עירוני. -באזורים צפופים הסובלים מאי
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 הקשר בין גורמים סביבתיים שונים לוורטיגו  

 1, לנה נובק1, ויקטור נובק1, רן אבוחצירה1, איתי פנסקי1, טלי שורר1, בנימין מאיר קמינר1* נעמה שור

 חולים סורוקהבית  .1

schorn@post.bgu.ac.il 

רקע: 'ורטיגו' הוא תחושת סחרחורת ייחודית שמתבטאת באשליית תנועה סיבובית. תסמין זה נובע משיבושים במערכת שיווי  

המשקל של הגוף, אשר מתבססת על האוזן הפנימית, מערכת הראייה ומערכת החישה העמוקה. מחקרי עבר מצביעים על עונתיות  

חורי עונתיות זו אינם מובנים עד כה. מטרות: לחקור את הקשר בין משתנים עונתיים  במופע הוורטיגו, אך המנגנונים הביולוגיים מא

כגון טמפרטורה, לחות יחסית, לחץ ברומטרי וזיהומים ויראליים, לבין שכיחות הוורטיגו באזור המדברי בנגב שבישראל. שיטות:  

חולים שאובחנו בוורטיגו במרכז הרפואי    9,382, במסגרתו נותחו נתונים אודות  Case-Crossoverהמחקר התבסס על עיצוב  

. בניתוח נכללו נתונים אודות חשיפה למדדים סביבתיים שנמדדו בתחנות מטאורולוגיות מקומיות,  2019–2014סורוקה בין השנים  

ויראליים. תוצאות: חשיפה ללחץ ברומטרי מעל אחוזון   יומיים רצופים נמצאה קשורה לסיכון    90ומידע בנוגע לזיהומים  למשך 

- (. נמצא קשר בולט יותר בקרב חולים עם יתר לחץ דם כרוני, בהם הסיכון עלה ב p=0.024להתפרצות וורטיגו ) 21%מוגבר של 

42% (p=0.055  בתקופת האביב נצפה קשר מגמתי בין חשיפה של יותר מיומיים לחום יבש קיצוני לבין עלייה בסיכון לוורטיגו .)

(OR=5.39  ,p=0.115,באופן כללי .)    ( נמצאה כגורם סיכון  90חשיפה לעומס חום )לפחות יומיים בתנאי טמפרטורה מעל אחוזון

( הראו קשר מובהק גבולי בחודשי  90(. כמו כן, תנאי לחות גבוהים במיוחד )אחוזון  OR=1.15  ,p=0.114עם מובהקות גבולית )

(. ממצאים אלו עשויים להעיד על צורך במחקר נוסף לבחינת המגמות שנמצאו. דיון: הממצא המרכזי  OR=1.47  ,p=0.055הסתיו )

של המחקר הינו השפעת הלחץ הברומטרי על הופעת הוורטיגו, ייתכן כי הסיבה לכך היא ויסות לקוי של לחץ באוזן הפנימית.  

אפשריים, אך מובהקות סטטיסטית חסרה ככל הנראה  המגמות שנצפו בחשיפה לעומס חום ולחות קיצונית מציעות על קשרים  

בשל מגבלות עוצמה סטטיסטית. מסקנות: קיימת חשיבות להגברת המודעות והמחקר לגבי השפעות לחץ ברומטרי גבוה, במיוחד  

בקרב מטופלים הסובלים מיתר לחץ דם. מומלצת בחינה של הנחיות מניעתיות עבור אוכלוסיות רגישות והטמעתן על ידי רופאים  

אוגרפיים שונים לאימות ממצאים אלו ולחקר הקשרים האפשריים בין תנאי מזג אוויר  בקהילה. נדרשים מחקרים נוספים באזורים גי

 קיצוניים לבין וורטיגו. 

המחקר מספק תובנות חדשות על הקשרים בין תנאי סביבה לבין הופעת וורטיגו, בדגש על השפעת לחץ ברומטרי גבוה. ממצאיו  

יכולים לשמש בסיס לפיתוח התראות מוקדמות לאוכלוסיות רגישות ולהגברת המודעות בקרב רופאים ומטופלים. ברמת המדיניות,  

בריאו בתחזיות  סביבתיים  מדדים  לשלב  כיוון  ניתן  מספק  המחקר  קיצוניים.  אקלים  תנאי  עם  באזורים  במיוחד  בישראל,  תיות 

אשר   וורטיגו,  להופעת  אקלימיים  גורמים  בין  משמעותיות  מגמות  על  ומצביע  הסביבתית,  הבריאות  בתחום  נוספים  למחקרים 

 דורשים העמקה נוספת. 
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 זיהוי הגורמים להיעלמות פריחות אביביות של הפרידיניום בכנרת 

 1, אופיר טל1,2סברין חילאו איסקוב

 חקר ימים ואגמים  .1

 מכון כנרת  .2

sabrinhilau88@gmail.com 

Peridinium gatunense    פרידיניום( הינה אצה חד תאית ממערכת הדינופלגלטים, ומזה שנים רבות מהווה אינדיקטור חשוב(

לאיכות מי הכנרת. האצה מתאייפנת בפריחות חומות כהות, בהן ניתן להבחין על פני הכנרת בסוף החורף ובמהלך האביב. עד  

פריחת פרידיניום אביבית הייתה תופעה שחזרה על עצמה משנה לשנה ואיפיינה את האגם. אולם, משנת    90-אמצע שנות ה

מה הם הגורמים להיעלמות פריחות    –הפסיקה הפרידיניום לפרוח מדי שנה.במחקר זה אנו מנסים לענות על השאלה    1996

שימוש בסדרות זמן  אביביות של פרידיניום בכנרת? באמצעות גישה רב תחומית המשלבת ביואינפורמטיקה ומדעי הנתונים:א.   

השונים   המשתנים  בין  סיבתיים  קשרים  לזהות  מנת  על  בכנרת,  שנוטרו  וביולוגיים  פיזקאליים  כימיים,  פרמטרים  של  ארוכות 

  - , כדי להבין  Bayesian Network Models  -וב    Convergence Cross Mapping  - לפרידיניום. ספציפית אנו משתמשים ב

ומה הם התרחישים   הפרידיניום?  פריחת  על  הללו משפיעים  הגורמים  כיצד  הפרידיניום?  לפריחת  סיבתיים  הם  גורמים  איזה 

באמצעות ספקטרוסקופיית מאסות, ניתחנו דגימות היסטוריות    -הסביבתיים שמעודדים או מדכאים פריחות אלה?ב. פרוטאומיקה 

לבים שונים של פריחות. על מנת לאפיין את  ( של פריחות פרידיניום בכנרת. הדגימות נאספו בשנים שונות ומש70)מאז שנות ה  

ג.   השונות.  בדגימות  מטבוליים  מסלולים  של  העשרה  בדקנו  הדגימות,  לקיחת  בזמן  סביבתה  עם  האצה  של  האינטראקציה 

גנומי כדי לזהות את השינויים בסביבה הביולוגית  -לריצוף מטה  DNAהדגימות ההיסטוריות שימשו גם להפקת    -מטאגנומיקה

)“מיקרוביום”( של האצה.תוצאות ראשוניות מראות הבדלים בין המסלולים המטאבוליים שהתבטאו בשלבי הפריחה השונים, ובין  

)לפני   )אחרי  1996השנים המאופיינות בפריחות חזקות  ובפריחות חלשות  יאפשרו להבין את השפעת  2020(  אלו  (. תוצאות 

 בתה. השינויים הסביבתיים על האצה ועל האינטראקציה שלה עם סבי

פורחת   כשפרידיניום  לאיכות המים.  חיובית התורמת  תופעה  הן  הפרידניום  אחרים    - פריחות  פיטופלנקטון  מיני  הביומסה של 

מזערית, ולמעשה מחליפה אצות כחוליות שחלקן יוצרות רעלנים. בנוסף, פרידיניום קלה  לסילוק ממי השתייה )כלורינציה קלה  

לקרקעית(. הבנה של התהליכים הקשורים לפריחות פרידיניום תאפשר ניהול    מפסיקה את פעולת השוטונים והתאים שוקעים 

 משאבים שיטיב עם איכות המים והאקולוגיה של האגם.  
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 האינטרקארציות המיקרוביאליות בין חיידקים מחמצני מתאן וחיידקים מחזרי ברזל בסדימנטים המתאנוגניים בכינרת חקר 

 2בלום-, מקסים רובין1, אורית סיון1* עדי רוזנבלט

 אוניברסיטת בן גוריון  .1

 חקר ימים ואגמים  .2

adirosen@post.bgu.ac.il 

מכלל הפליטות של מתאן    40%-ביעילות מפחמן דו חמצני. בערך כ  20מתאן הוא גז חממה חזק, בעל אפקט חממה גדול בערך פי  

מגיעים ממקורות טבעיים ולכן חיוני מאוד להבין את הדינמיקה שלו. המקורות הטבעיים העיקריים לייצור מתאן הם בסדימנטים  

ימיים, בהם הוא נוצר באמצעות נשימה אנאירובית של מיקרואורגניזמים. שטף המתאן הנוצר בסדימנטים ימיים מוגבל ע״י צריכה  

מחמצני מתאן, מתאנוטרופיים. יחד עם זאת, בסדימנטים של אגמי מים מתוקים חמצון המתאן לא בולט באותה  של חיידקים  

בסדימנטים ימיים של מים מלוחים    המידה ולכן הם נחשבים למקורות הטבעיים העיקריים של מתאן אטמוספרי. בשני המקרים, 

התפקידים   אבל  האלו,  באזורים  המתאן  של  הדינמיקה  על  משפיע  ברזל  חיזור  עם  בשילוב  מתאן  חמצון  כי  הראו  ומתוקים, 

והמנגנונים בהם זה קורה עדין לא ידועים.פרויקט זה בוחן את האינטראקצית בין אוכלוסיות החיידקים בסדימנטים בכינרת ומתמקד  

הם  בחיידקי העיקריים  החיידקים  הברזל.  ובמחזרי  המתאנוטרופיים  .  Methylomonasו    Desulfuromonas Carbonisם 

אוכלוסיות החיידקים האלו חשובות למחקר ועשויות לשמש כרגולטורים של פליטות מתאן מסדימנטים ימיים למים ולאחר מכן  

טהורות. ע״י גידולן בתנאים מבוקרים ובידודן ניתן לבחון את  לאטמוספרה.המחקר כולל סדרה של ניסויי אינקובציות עם תרביות  

במהלך   שלהם  הגדילה  בסביבת  והמתאן  הברזל  ריכוזי  שינויי  אחר  במעקב  מתמקד  המחקר  שלהם.  ההדדיות  ההשפעות 

. בנוסף,  האינטראקציות ביניהם. בין היתר נעשות בדיקות על המטבוליטים שהם מייצרים שיכולים להעיד על מנגוני הפעולה שלהם

הנתונים   המוזכרים.  הפרמטרים  נבחנים  בהן  וגם  בכינרת  מהסדימנטים  טבעיות  העשרות  מתוך  חיידקים  אוכלוסיות  נבחנות 

אחד   לכל  בהשוואה  יחד  גדלים  החיידקים  בהם  בטיפולים  הנמדדים  בפרמטרים  משמעותיים  הבדלים  מראים  המתקבלים 

אינטראקציה בין שתי האוכלוסיות אשר משנה את הפרמטרים הנמדדים  מהאוכלוסיות לבד.התוצאות מצביעות על כך שמתרחשת  

נוסף על האינטראקציות ביניהם צפוי לשפר את   ומחקר  זה  ואפילו לשגשג בסביבה היפוקסית. מחקר  ומאפשרת להם לשרוד 

ליטת גז חממה  ההבנה שלנו לגבי אינטרקציות מיקרוביאליות המשפיעות על דינמיקת המתאן וזה חיוני בהמשך עבור הפחתת פ

 עיקרי זה. 

מתאן הוא גז חממה קטלני ויעיל המשפיע על כולם באופן ישיר ובאופן עקיף ותורם רבות להתחממות הגלובלית. חקר המתאן  

והבנת התהליכים והמנגנונים היכולים להפחית אותו ובכך למנוע את התפשטותו לאטמוספירה הוא קריטי וחשוב מאוד. המחקר  

המשך, הוא פורץ דרך במציאת האינטרקציות המרתקות בין החיידקים המונעים   יכול לתרום רבות עבור מחקרים נוספים ומחקרי 

 את התפשטותו לאטמוספירה. המחקר ניתן למימוש בישראל וכיום מתבצע באגם הכינרת. 
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 התושבים בשכונות הסמוכות אליהם השפעת בתי קברות במרחב העירוני על תועלות 

 1, גאיה זהר1עדן שולב

 אוניברסיטת רייכמן  .1

edensholev1@gmail.com 

מחקר זה נערך במסגרת לימודי תואר ראשון בכלכלה וקיימות באוניברסיטת רייכמן, כחלק מקורס “כלכלת סביבה”. מטרתו הייתה  

לבחון את ההשפעות הכלכליות והחברתיות של בתי קברות עירוניים בישראל על התושבים בשכונות סמוכות, תוך ניתוח ערכם  

צד התושבים. כמו כן, נבדקה האפשרות להפחית את ההשפעות השליליות באמצעות  הכלכלי של הנכסים ודרישת הפיצוי הכספי מ

תכנון ירוק של בתי קברות, הכולל שילוב של צמחייה ומעברים נעימים.המחקר התבסס על שתי שיטות הערכה מרכזיות. השיטה  

 ( לי שדרשו תושבים למגורים  משיבים שבו נבחן הפיצוי הכספי המינימ  81(, כללה סקר עם  CVMהראשונה, הערכה מותנית 

(, ניתחה את  HPMבקרבת בתי קברות רגילים ובקרבת בתי קברות שתוכננו כמרחבים ירוקים. השיטה השנייה, מחירים הדוניים )

ערים בישראל, תוך התמקדות בהשפעת קרבת נכסים לבתי קברות על ערכם.הממצאים מצביעים על השפעה    11-מחירי הנדל”ן ב

שלילית של קרבת בתי קברות על ערך הנכסים, ככל שהביקוש למגורים בעיר נמוך יותר כך מתחזקת ההשפעה השלילית של  

ממס הארנונה עבור מגורים בקרבת בית קברות רגיל )רדיוס של   33%הקרבה לבית הקברות. בממוצע, תושבים דרשו פיצוי של 

י הקברות תוכננו כמרחבים ירוקים, מה שמעיד על  כאשר בת  27%-מטר מגבולות בית הקברות( , אך דרישת הפיצוי ירדה ל  500

תרומת התכנון הירוק לשיפור תפיסת הציבור.לממצאים אלו יש חשיבות כלכלית וסביבתית. המחקר מדגיש את הפוטנציאל לתכנון  

לעקרונות    בר קיימא, המשלב ערכים סביבתיים ומקיימים בבתי קברות, לשיפור רווחת התושבים ולחיזוק הקשר בין תכנון עירוני 

כלכלת הסביבה. מסגרת זו מאפשרת מענה לאתגרים חברתיים וכלכליים תוך הבטחת איכות חיים.המסקנות מציעות תשתית  

 מדעית לשיפור מדיניות תכנון בתי קברות, כמרחבים רגישים המחברים בין צרכים תרבותיים, שימור סביבתי וקיימות חברתית. 

המחקר מראה כי היעדר תכנון ירוק בבתי קברות עירוניים נתפס כפגיעה בעיני התושבים, המשפיעה על ערכי הנכסים ועל דרישת  

הפיצוי. הוא מדגיש את הצורך בהשקעת תקציבים ובתכנון ירוק בבתי קברות חדשים והוספת צמחייה בבתי קברות קיימים, תוך  

רוק בישראל עשוי לשפר את איכות החיים בשכונות סמוכות ולמנוע השפעות שליליות  התחשבות במגבלות דתיות. יישום תכנון י

 על הסביבה והכלכלה המקומית. 

תועלת עבור חלופות ברות קיימא ליישום בבתי קברות עירוניים כמו למשל  -למחקר זה אנו מבצעות עבודת המשך של ניתוח עלות 

 הוספת פאנלים סולארים או שימוש בשיטות קבורה יהודיות שאינן קבורת שדה. 
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 האקולוגיה של החינוך הרגנרטיבי: חיבורים בין מערכות אקולוגיות למערכות חינוכיות

 1,2עודד קינן

 מו"פ מדבר וים המלח  .1

 קמפוס אילת   -אוניברסיטת בן גוריון בנגב   .2

oded@adssc.org 

ושיקום מתוך הקיים.  השאלה המרכזית   ריפוי  בגיליון הראשון את מושג הרגנרציה: התחדשות,  "רוח תבל" חקרה  המקראה 

במקראה היא האם ניתן לפתח יכולות דומות גם במערכות חברתיות, וכיצד זה עשוי להתבטא במערכת החינוך? המאמר שכתבתי  

לעקרונות החינוך הרגנרטיבי, ומציע פרספקטיבה חדשה על מערכת החינוך    למקראה עוסק בקשר בין עקרונות מערכות אקולוגיות 

דרך יישום תובנות מעולם האקולוגיה. מערכות אקולוגיות מאופיינות בגיוון, יתירות, קישוריות וביזוריות, תכונות המסייעות להן  

ת על ידי חשיבה מערכתית, תהליכי היזון  לשמור על חוסן ולהתמודד עם שינויים. חינוך רגנרטיבי שואף לשקם מערכות חינוכיו 

חוזר וחיזוק הקשרים בין אדם, קהילה וסביבה. המאמר מדגים כיצד תהליכים אקולוגיים כמו מחזורי אנרגיה, אינטראקציות ביוטיות  

קולוגית, שבה  ואביוטיות ומעגלי היזון חוזר, יכולים לשמש השראה ליצירת מערכת חינוכית יציבה וגמישה יותר. לדוגמה, יתירות א 

מינים שונים ממלאים תפקידים דומים, יכולה להוות בסיס לפיתוח מערכת חינוך שבה תפקידים ואחריות מתחלקים באופן שוויוני,  

כך שהמערכת תוכל לתפקד גם בעת משברים. בדומה לכך, קישוריות במערכות אקולוגיות, המחזקת את היציבות באמצעות  

את החשיבות של שיתוף פעולה וקשרים חזקים במערכת החינוך. המאמר מצביע על כך שחינוך  רשתות קשרים מגוונות, מדגישה  

ליצירת סביבה חינוכית בעלת חוסן   ואקולוגיים  גישה המשלבת עקרונות מערכתיים  אינו עוד זרם חינוכי חדש, אלא  רגנרטיבי 

עניין שונים, ויכולת התאמה לתנאים משתנים. המאמר    ויציבות. גישה זו מדגישה את הצורך בגיוון פדגוגי, שיתוף פעולה בין בעלי 

גם מתייחס להיסטוריה של החינוך הרגנרטיבי בישראל, עם דגש על חיבור לערכים סביבתיים וחברתיים שהיו בעבר חלק מרכזי  

וכיים, אלא  במערכת החינוך ההתיישבותית. יישום עקרונות אלו במערכת החינוך יכול לתרום לא רק להתמודדות עם משברים חינ

 גם לשיפור תחושת השייכות, הקיימות והיציבות של הקהילה והחברה. 

המאמר מצביע על כך שחינוך רגנרטיבי אינו עוד זרם חינוכי חדש, אלא גישה המשלבת עקרונות מערכתיים ואקולוגיים ליצירת  

ויציבות. גישה זו יכולה להשפיע על מדיניות חינוכית בישראל באמצעות עידוד גיוון פדגוגי, פיתוח   סביבה חינוכית בעלת חוסן 

בה, ושילוב תהליכי היזון חוזר המאפשרים התאמה לשינויים דינמיים.  יישום עקרונות אלו  תוכניות לימוד מבוססות קהילה וסבי

במערכת החינוך יכול לתרום לא רק להתמודדות עם משברים חינוכיים, אלא גם לשיפור תחושת השייכות, הקיימות והיציבות של  

ולפתח אצלם ערכים של שיתוף  הקהילה והחברה. שילוב עקרונות חינוך רגנרטיבי  יכול לחבר תלמידים לס ביבתם המקומית 

 פעולה ושמירה על הטבע. 
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 תמרי המעיינות בערבה מדע וקהילה 

 2, רחלי ברדו1עודד קינן

 מו"פ מדבר וים המלח  .1

 חממת הערבה )מוסד חינוכי(  - ללימודי חקלאות, מדע וסביבה מרכז  .2

oded@adssc.org 

עצי התמר העתיקים של הערבה מספרים סיפור ייחודי של חיבור בין האדם לטבע במשך אלפי שנים. מאז ימי דרכי הבשמים,  

כאשר סוחרים ונוודים חיפשו מקלט וצל במסעותיהם הארוכים, שימשו התמרים כנקודות ציון לאורך נאות המדבר. עצים אלו אינם  

הם מסמנים את המעיינות, מושכים אליהם צמחייה מגוונת, בעלי חיים    – ם אקולוגי  רק סמל להישרדות במדבר, אלא גם מקור חיי

ועופות נודדים. המעיינות בערבה מהווים מערכת אקולוגית נדירה ובעלת חשיבות רבה, אך בעשורים האחרונים ספגו פגיעות  

חקלאי. אלו הובילו להידלדלות האוכלוסייה  משמעותיות בשל פעילות אנושית כגון ייבוש מעיינות, זיהום קרקעות ותהליכי פיתוח  

של עצי התמר במעיינות ולפגיעה קשה במערכות האקולוגיות שסביבם. כיום, נותרו רק מעט עצי תמר במעיינות, והם ניצבים בפני  

.  סכנת הכחדה ממשית. פרויקט "תמרי המעיינות" נועד לשקם ולשמר את המורשת הזו. לפרויקט יש שלוש מטרות עיקריות: א 

אנליזה גנטית של    - על ידי שחזור הסביבה הטבעית של העצים ושיפור תנאי המחייה שלהם. ב. מחקר  -שמירת טבע ושיקום  

ג.  במסגרת הפרויקט הקמת גן מקלט ייחודי בתחנת יאיר,  -אוכלוסיית התמרים, שימור המגוון הגנטי, ומחקר בוטני במעיינות. ו 

וש  ימור. בנוסף, מתבצע שיקום של עצי התמר במעיינות עצמם, במקביל לפעילות  המדמה נאת מדבר ומאפשר מחקר, חינוך 

חינוכית וקהילתית שמחברת את תושבי הערבה למורשתם ולסביבתם הטבעית. הפרויקט משלב גופים רבים, בהם חוקרי מו"פ  

וים המלח, מורי חממת הערבה, רשות הטבע והגנים וצה"ל.פרויקט "תמרי המעיינ ות" הוא גשר בין העבר  ערבה ומו"פ מדבר 

לעתיד, בין מורשת טבעית עשירה לחדשנות מדעית וחינוכית. הצלחת הפרויקט תסייע לשימור המגוון הביולוגי, ההיסטורי והגנטי  

של העצי התמר העתיקים וצמחיית המעיינות בערבה, תחזק את הקשר בין הקהילה לטבע ותיצור דוגמה ומופת לשיתוף פעולה  

 מען מטרה משותפת.  בין גופים רבים ל

ביו וחשיבותו:  במעיינות  - תרומת המחקר  עצי התמר  ושיקום של המגוון הגנטי של  ושימור המגוון הביולוגי:  שמירה  אקולוגיה 

חשובים לשמירה על האקוסיסטם הייחודי של הערבה. חדשנות מדעית: השילוב בין מחקר גנטי, בוטני ואקולוגי מאפשר לפתח  

ולא רק את עץ התמר. ההשפעה על מדיניות  ידע שיכול להיות חשוב גם להמשך שימור מינ י צמחים אחרים בסכנת הכחדה, 

ציבורית: השימור והחקר של עצי התמר והמערכות האקולוגיות של המעיינות יכולים לשמש כמודל לפיתוח מדיניות סביבתית  

ורים מדבריים בעולם.  שמתמקדת בשימור משאבים טבעיים רגישים במדבר, שיכולה להתפשט גם לאזורים אחרים בישראל ובאז

קידום שיתופי פעולה: המודל המוצג בפרויקט מהווה דוגמה לשיתוף פעולה בין גופים ציבוריים, אקדמיים וקהילתיים, ויכול להוות  

מקור השראה למדיניות סביבתית שמהווה חיבור בין מדע, קהילה וסביבה. תרומת הפרויקט לציבור הרחב: חינוך ושימור המורשת:  

לא רק מתמקד בשימור הסביבה, אלא גם במעורבות קהילתית והעשרה חינוכית, שבאמצעותה ניתן ליצור חיבור עמוק  הפרויקט 

יותר של התושבים למורשתם הטבעית. הגברת המודעות הציבורית: באמצעות פעילויות חינוכיות וקהילתיות, הציבור הרחב זוכה  

ה האקולוגיה  על  וללמוד  טבע  שמירת  של  לעולם  במדיניות  להיכנס  יישום  סביבתית.  מודעות  להגברת  שמוביל  מה  מקומית, 

הסביבתית של מדינת ישראל: ניתן ליישם את ממצאי המחקר והגישה של פרויקט "תמרי המעיינות" במדיניות הסביבתית של  

לשימור המגוון    מדינת ישראל. במיוחד כאשר מדובר בשמירה על מערכות אקולוגיות רגישות כמו המעיינות, ויש לפתח פתרונות 

הביולוגי במדבר, מקום שבו תנאי השטח מאתגרים במיוחד.שיתוף פעולה בין גופים: המודל של שיתוף פעולה בין גופים שונים  

יכול להוות השראה לפיתוח פרויקטים נוספים במדינה, שיכללו שיתוף פעולה בין משרדי הממשלה, עמותות, חוקרים וקהילות  

לא רק מספק תרומה מדעית ואקולוגית חשובה, אלא גם נושא עמו פוטנציאל חינוכי ויישומי משמעותי  מקומיות. לסיכום, המחקר  

שיכול להשפיע על מדיניות הסביבה בישראל, לעורר מודעות ולהגביר את שיתוף הפעולה בין המגזר הציבורי, האקדמיה והקהילות  

 המקומיות. 
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 תפיסות ועמדות של בעלי/ות תפקידים ברשות המקומית ותושבים/ות  – גני כושר ציבוריים במגזר הערבי 

 1אפל- , אורנה בראון1, מיקה מורן1סג'א עודה

 אוניברסיטת חיפה  .1

saja.0491@gmail.com 

רקע: גני כושר ציבוריים מהווים אסטרטגיה פוטנציאלית לעידוד ביצוע פעילות גופנית, ואגב כך לשיפור בריאות הקהילה המקומית.  

מטרת המחקר: לתאר את התפיסות והעמדות של בעלי/ות תפקידים ותושבים/ות במגזר הערבי לגבי גני כושר ציבוריים. שיטות:  

( בארבעה ישובים ערביים בצפון. כמו כן,  n=23( ותושבים/ות )n=10קרב בעלי/ות תפקידים )ראיונות עומק חצי מובנים בוצעו ב 

. מתאמ/נ/ת  1נערכו תצפיות בגני הכושר באותם ישובים. ליצירת מגוון, תושבים/ות גויסו לראיונות על פי הרגלי פעילות, כדלקמן:  

.מבצע/ת הליכה ליד גן הכושר ביישוב  3(,  n=6. מתאמנ/ת בגן כושר אך לא ביישוב שלו/ה )2(,  n=6במקום סגור אך לא בגן כושר )

(.  ממצאים: תצפיות מקדימות בגני הכושר הצביעו על  n=6. מתאמן/ת בגן בעיר שלו/ה )4-(; וn=5שלו/ה אך לא מתאמן/נת בו ) 

שימוש נמוך בגני הכושר, תחזוקה ירודה וונדליזם.  המרואיינים/ות דיווחו על חסמים לפיתוח גני כושר )היעדר תקציב, רגולציה  

ע מוגבל( ולשימוש בהם, כגון מיקום מבודד של הגן, חוסר תחזוקה וונדליזם, ונורמות חברתיות לא תומכות.  מורכבת, ומשאב קרק 

מספר הצעות לשיפור מצב גני הכושר כללו: הקמת גני כושר חדשים במיקום מרכזי ושילובם במערך היישובי סמוך לתשתיות  

י הכושר ואכיפת ונדליזם. לא נצפו הבדלים בולטים בין בעלי התפקידים  תומכות )שירותים ציבוריים, שביל הליכה(, איוש ופיקוח בגנ

לבין התושבים  ובין ארבעת הקבוצות של התושבים שהוגדרו לצורך המחקר. דיון ומסקנות: בהיבט התכנוני, משאב קרקע מוגבל  

שים נמנעו מאימון בגני הכושר,  והיעדר קרקע ציבורית ומחסור בתקציבים עומדים בפני הקמת עוד גני כושר. בהיבט המגדרי, נ

 ובהיבט הבריאותי, גני הכושר אינם נתפסים כיעילים במיוחד עבור אנשים המחפשים אימון אינטנסיבי. 

מרבית המחקרים על גני כושר עד היום התמקדו בתושבים בלבד. הכללת נקודת המבט של בעלי/ות תפקידים תורמת להבנת  

חסמים לא רק לשימוש, אלא גם לפיתוח של גני כושר. לצד זה, ככל הידוע לנו, מחקר זה הינו הראשון לעסוק בגני כושר בחברה  

ל הזרזים והחסמים לשימוש בגני הכושר בחברה הערבית. זאת, על מנת לעודד  הערבית ועל כן ממצאיו יתרמו להבנה מעמיקה ש 

עתידיות   תוכניות  בלבנות  ולעזור  שלהם  והחברתית  הפיזית  מהתועלת  להנות  להם  לאפשר  הכושר,  בגני  להשתמש  תושבים 

 שמעודדות שימוש בהם. 
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 סקירה ספרותית שיטתית של אסטרטגיות להסתגלות גידולי דגנים לתנאי יובש באזורים ממוזגים 

 2Bernhard Schamberger, 1עומר שלומי

1. Ludwig Maximilian University of Munich 

2. Weihenstephan  - Triesdorf University of Applied Sciences 

o.shlomi@campus.lmu.de 

התגברות התדירות ועוצמתן של תקופות יובש בשנים האחרונות נתנו אותותן על גידול דגנים באזורים ממוזגים, ולא לטובה. לנוכח  

חשיבותם של גידולי תירס וחיטה, כגידולי בעל, לאספקת המזון העולמית, תופעה זו עשויה לסכן את הביטחון התזונתי הגלובלי.  

קיימת  אף על פי שהספרות עוסקות חדשו יובש,  ייצור דגנים בתנאי  על  ת לבקרים בחיפוש אחר פתרונות הסתגלות לשמירה 

הסכמה מוגבלת לגבי יעילותם, במיוחד באקלימים שונים. מחקר זה מבצע סקירת ספרות שיטתית המתרכזת בניתוח אסטרטגיות  

ניסויים שפורסמו בכתבי עת מדעיים    יישומיות להתמודדות עם בצורת שהינן ברות ביצוע ברמת החקלאי.המחקר בחן מחקרים

שעוסקים באזורים ממוזגים, אשר בדקו טכניקות חקלאיות שונות בתנאי יובש עבור גידולי תירס וחיטה חורפית. המחקר השמיט  

במכוון ניסויים שעיקרן בהשקיה או בזנים עמידים ליובש. בסופו של דבר, נותחו ארבעים מאמרים, רובם המוחלט מצפון אמריקה  

אירופה. השוואנו בין יבולים בתנאי ניהול ומשטרי משקעים שונים במטרה לזהות את הטכניקות שמאפשרות באופן עקבי להגדיל  ו

)או לשמר( את היבולים בתנאי בצורת, אך ללא פגיעה ביבולים בתנאים רגילים או בעונות גשומות מהרגיל.הממצאים שלנו מראים  

מחזור יבול הציגו תוצאות משמעותיות רק בתנאים רגילים ורטובים. ממצאים אלה מצביעים    שכאשר יושמו באופן נפרד, כיסוי קרקע

על שיפור של עד טון אחד להקטר. עם זאת, התוצאות לא היו משמעותיות בתנאי יובש. לעומת זאת, שילוב של כיסוי קרקע  

  18בול להקטר. באופן דומה, חריש עמוק )מעל  חצי טון י-ורוטציה בגידולים קידם את הפרודוקטיביות בתנאי בצורת ושמר על כ

ס"מ( בשילוב עם כיסוי קרקע הניב יבולים טובים יותר בתנאי בצורת. ממצאים אלו מדגישים את חשיבות    10ס"מ( או מופחת )כ

 שילובן של מספר פרקטיקות הסתגלותיות להגברת יציבות היבולים ועמידותם בתנאי יובש. 

ועל כן אנו נותנים    - המחקר מציג סקירה ספרותית של מחקרים שבעיקרם אינם עוסקים בתנאי יובש, אך חלה בהם עונה יבשה  

תצפיות, רובן לתירס. האופן שבו ביצענו את הניתוח הבין מחקרי ראוי לציון   3,000זווית חדשה למחקרים. בסה"כ אספנו קרוב ל 

-  ( זוגי  עוסק  Paired analysisניתוח  ומבחני טי. המחקר  בין התצפיות העונתיות, והצגתם בתרשימי קופסא  ( של ההפרשים 

בעיקרו בפרקטיקות חקלאיות שמטרתן לשפר את נתוני הקרקע ולהגביר יבול ועל כן ניתן ליישמו בארץ באופן כזה או אחר. עם  

 זאת, גידול דגנים באקלים ממוזג אינו אפשרי במדינת ישראל. 
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 היבטים פיזיולוגים   - רחוב ופארק במרחב העירוני של תל אביבתפקוד עצי 

 1, יקיר פרייזלר1, אביעד דקל 1מייר-עינת שמש

 מכון וולקני  .1

shemeshe@volcani.agri.gov.il 

קצב גידול האוכלוסייה בישראל מוביל לעליה מתמדת בצפיפות האוכלוסייה בערים על חשבון השטחים הפתוחים. שילוב של עלייה  

מ"צ    3-10בטמפרטורה כתוצאה משינוי אקלים ותופעת אי החום העירוני מובילה לכך שהטמפרטורה במרחב העירוני גבוהה ב  

לעומת המרחב הפתוח ותנאי המחיה בעיר הולכים ומחמירים. נוכחות עצים במרחב העירוני תומכת בהפחתת עוצמת השיטפונות  

וזיהום האויר, ובהפחתת הטמפרטורה המקומית באמצעות צל ואידוי מים, ובכך מווסתים את עוצמת אי החום העירוני. עם זאת,  

ע מוגבל, זמינות מים מוגבלת, ומתנאי  ם פיזיים הנובעים מגיזום, כלי תחבורה, נפח קרקהעצים בעיר סובלים פעמים רבות מנזקי 

גידול מורכבים הגורמים לעקה אביוטית חמורה. במטרה לבחון את התפקוד הפיזיולוגי של עצים במרחב העירוני, ואת יכולתם  

פיזיולוגיה  -למתן את השפעות שינויי האקלים, הוקמה תחנת מדידות בתל אביב, כחלק ממערך של רשת בינלאומית למחקר האקו

(. התחנה כוללת מיני עצי רחוב נפוצים בתל אביב:  The Urban Trees Ecophysiology Network) UTENיער העירוני  של ה

 ( התבור  ) Quercus ithaburensisאלון  אטלנטית  אלה   ,)Quercus ithaburensis( השדרות  פיקוס   ,)Ficus microcarpa  ,)

עצים ברחוב ובפארקים   10(. מכל מין נבחרו  Dalbergia sissooי )( וסיסם הודBrachychiton populneusברכיכיטון צפצפתי )

באזור דרום תל אביב ונערכות תצפיות ומדידות שוטפות: קוטר הגזע וגובה העץ, שטח חופה, שטח העלים, פוטנציאל מים ומוליכות  

פיוניות. כמו כן, מנוטרים באופן רציף ושוטף מדדי לחות וטמפרטורת האוויר, שינויים בהיקף הגזע וקצב זרימת מים בעצה. רשת  

ו היא ראשונה מסוגה בעולם, וניטור ממושך של עצים אלו יכול לסייע בממשק יער עירוני מותאם ומבוסס נתונים, התאמת  תחנות ז 

עצים לבתי הגידול שלהם ומציאת מינים בעלי יכולות תיפקוד גבוהות תחת שינוי אקלים. תוצאות ראשוניות של המחקר מצביעות  

ל כך שלמרות הנחת המוצא שעצי רחוב יסבלו יותר ויחוו רמות עקה גבוהות יותר לעומת עצי פארק, דבר היוביל לתפקוד פיזיולוגי  ע

נמוך, נראה כי אין כך הדבר. נמצא שההבדלים במדדים השונים בין המינים, משמעותיים יותר לעומת ההבדלים בין בתי הגידול  

סוימים ישנן תכונות והתאמות המאפשרות להם לתפקד ברמה גבוהה גם בתנאי העקה של  )רחוב לעומת פארק( וכי למינים מ

 המרחב העירוני.  

מטרה חשובה של עצים במרחב העירוני היא יצירת צל וקירור הסביבה. הבנה של תפקוד ובריאות העצים בסביבה העירונית  

מסייעת בניטור עונתי של משק המים ומצבם הפיזיולוגי של העצים ותומכת בהבנה של מנגנונים פיזיולוגים המתרחשים בעץ. ניתן  

חישה המשדרות במספר עצים רב להסיק מסקנות ולהבין באיזה היבט דרושה  לזהות סימני עקה בעצים באמצעות מערכות ה

 התערבות. 
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 בתעשייה הפארמצבטית תהליכית ניתוח פליטות דיאוקסינים מארובת מחמצן תרמי 

 3, דוד קטושבסקי1, ניצה חייקין1, אמיר קפלן1, סמדר אטיה2, רוברטו פאלאצולו1עמירם בר אור

 הקריה למחקר גרעיני  .1

 אוניברסיטת גנואה .2

 גוריון שבנגב -אוניברסיטת בן  .3

amibaror@gmail.com 

(.  APIהתעשייה הפארמצבטית תהליכית מכילה מגוון רחב של זרמי פסולות הנוצרים במהלך ייצור החומר הפעיל של התרופה )

( מעל לריכוז הסף  VOCבמהלך הייצור נעשה שימוש בממסים אורגניים בעלי תכונת נדיפות גבוהה הגורמת לפליטת אדי הממס )

 הנדרש בחוק אויר נקי. 

מחקר זה תורם לניתוח פרמטרים הנדסיים של מערכות תרמיות בזמן אמת ובכך להפחתה וצמצום פליטת דיאוקסינים לסביבה.  

 ניתן ליישם ולהעמיק את הידע במפעלים עם מערכות תרמיות 
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 שימוש במודל בינה מלאכותית ככלי לשימור ערכי טבע בתכניות פיתוח 

 1גיא רותם,  1עמר ארבל

1. Ecology-Wise 

wise.com-omera@ecology 

( הינו מין אדום נדיר ביותר אשר תפוצתו בישראל מוגבלת לאזור נחל שיח ונחל אזוב  Euphorbia dendroidesחלבלוב השיח )

בלבד. נחלים אלו מהווים את התפוצה המזרחית ביותר באגן הים התיכון והיחידה הידועה בישראל. אוכלוסייה זו מבודדת מאות  

ן מוגדר בסכנת הכחדה חמורה. אוכלוסיית מין  מצרים. לאור זאת, המי-קילומטרים מהאוכלוסיות הקרובות בטורקיה ובגבול לוב

זה הולכת ונעלמת מהכרמל עם התפשטות בית הקברות העירוני המרכזי של חיפה במעלה ההר. מטרת הפרויקט הייתה למפות  

יר אזורי שימור. לחלבלוב השיח  את פיזור הפרטים של חלבלוב השיח במרחב על מנת לקבל תמונת מצב של האוכלוסייה ולהגד

אדום באביב ובקיץ. עובדה זו אפשרה לפתח מודל של בינה מלאכותית  - מופע ייחודי שכן הוא בעל צורה עגולה ואחידה וצבע כתום

אויר   בתצלום  נעזרנו  חלבלובים,  לזיהוי  המודל  את  לבנות  מנת  על  החורש.  צמחיית  שאר  בין  שיחי החלבלוב  את  יזהה  אשר 

גבוהה שצולם בחודש אפריל אשר הראה את מופעו הייחודי של החלבלוב משני היבטיו )צורה וצבע(. המודל התבסס  ברזולוציה  

פרטי חלבלובים, וכלל את השלבים הבאים: שלב אימון של המודל, שלב זיהוי החלבלובים בתא השטח    200-על סימון ידני של כ 

דויק את מופעי חלבלוב השיח, והשווה את פיזורם באזורי החורש תוך  המבוקש ושלב דיוק המודל. המודל הצליח לזהות באופן מ 

ציון מוקדים פגיעים במיוחד להשפעות אנושיות ולגורמי סיכון סביבתיים. השימוש בטכנולוגיות בינה מלאכותית לחקר מינים נדירים  

גדיר אזורים מוגנים לשימור במסגרת  מוכיח את חשיבות החיבור בין חדשנות מדעית ושמירה על הטבע. המיפוי המדויק מאפשר לה

 תכניות פיתוח בשטחים פתוחים. 

המיפוי מספק תמונת מצב עדכנית על פיזורו של חלבלוב השיח באזור חיפה, ומאפשר זיהוי מוקדם של אזורים רגישים לפגיעה  

סביבתית. נתונים אלו עשויים לשמש ככלי חיוני בתכנון מדיניות סביבתית ברת קיימא, הכוללת הגדרת אזורי עדיפות לשימור,  

. מעבר לכך, המחקר תורם להעלאת המודעות הציבורית לחשיבות השמירה על מינים  געת ושיקום בתי גידול פגועים - אזורי על

 נדירים ושימור הטבע. 
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 לזרוע קהילה: התפתחות קהילה סביבתית בפרויקט 'לזרוע אור' 

 2, סופי שאולי1אברמוביץ'ענת 

 אוניברסיטת תל אביב  .1

 המכללה האקדמית גורדון  .2

anat.malam@gmail.com 

לזרוע אור הינו מיזם התנדבותי, שהוקם בתחילת מלחמת "חרבות ברזל", המעודד אנשים מכל רחבי הארץ לגדל צמחים בביתם  

וכן במוסדות וארגונים שונים. הצמחים מיועדים למפונים ולכוחות הביטחון וההצלה. מטרת הפרויקט, באמצעות גידול וחלוקת  

כבת. הפרויקט מופץ ברשתות חברתיות שונות. המחקר הנוכחי בודק את התנהלות  הצמחים, לזרוע קצת אור לאורך התקופה המור

הווצאפ הראשית המונה   ודרכי ההתנהלות שלה בהקשר    283קבוצת  הייתה לאפיין את הקבוצה  משתתפים. מטרת המחקר 

ולקים זהות או  לפרויקט )חלק א'(. עם הזמן עלתה ההשערה שהקבוצה מתגבשת לקהילה שהיא קבוצה חברתית של אנשים הח

- מטרה משותפת, ופועלים במרחב משותף. השערה נוספת הייתה שקהילה זו עשויה לענות על ההגדרה של קהילה חברתית 

סביבתית המוגדרת כקבוצה הפועלת לשמירה על הסביבה, מקיימת אינטראקציה חיובית עם הטבע, ומעודדת קבלת החלטות  

תני זה בדק את התגובות בקבוצה לאורך זמן וחילק אותן לתגובות הקשורות בידע  מושכלות לטובת הסביבה )חלק ב'(. מחקר איכו

משתתפים באופן אנונימי. השאלון כלל שאלות דמוגרפיות )גיל והשכלה(,    84ואחרות. בנוסף, בחלק א' הועבר שאלון מקוון עליו ענו  

להתראיין. נערך ראיון חצי מובנה עם עשרה  כן, שאלה שפנתה למשתתפים, שמוכנים  -ידע בנושא ורמת מעורבות בקבוצה. כמו 

משתתפים והוא כלל שאלות על המניע להצטרפות,    47מהמשתתפים. בחלק ב' לאחר עשרה חודשים הועבר שאלון מקוון עליו ענו  

  57%תחושת הקהילתיות והקשר של הפרויקט להיבטים סביבתיים )מודעות והתנהגות(. הממצאים מהשאלון הראשון העלו כי  

וכ   ממנה  נתרמים  או  לסביבה  תורמים  שהם  הרגישו  ידע.    24%מהמשתתפים  של  בהיבט  נתרמים  או  תורמים  שהם  ציינו 

המשתתפים הצהירו כי יצרו קשרים חברתיים עם אנשים מהקבוצה. ממצאי השאלון השני הראו כי כל המשתתפים, למעט שניים,  

עבור   סביבתית.  אזרחית  כקהילה  בפרויקט  73%מרגישים  לתרום    ההשתתפות  הסביבה,  למען  לפעול  הנכונות  את  הגבירה 

- להעלאת המודעות הסביבתית בקרב חברי הקבוצה ולערב אותם בפעולות למען הסביבה. מחקר זה מדגים כיצד פרויקט חברתי

הפוטנציאל הטמון בפעילויות   על  מצביעים  סביבתיות. הממצאים  אזרחיות  קהילות  של  להתפתחות  כזרז  לשמש  יכול  קהילתי 

 לתיות לקדם מודעות סביבתית לצד שיפור הרווחה הנפשית וטיפוח הקשרים החברתיים.  קהי

קהילתי יכול לשמש כזרז להתפתחות של קהילות אזרחיות סביבתיות. הממצאים מצביעים  - מחקר זה מדגים כיצד פרויקט חברתי

 על הפוטנציאל הטמון בפעילויות קהילתיות לקדם מודעות סביבתית לצד שיפור הרווחה הנפשית וטיפוח הקשרים החברתיים.  
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 השפעת חיידקי קרקע מקרקע בצפון ים המלח על התארכות שורשים של עוקצר מצוי 

 1, עמרי פינקל1* צילה ויקניאנסקי

 האוניברסיטה העברית   .1

tzila.vikniansky@mail.huji.ac.il 

ישראל היא מדינה עם מיעוט מים מתוקים ולכן נעשה שימוש במים מותפלים ומי קולחין בחקלאות. מחקרים הראו כי השקייה כזו  

לאורך זמן גורמת הצטברות של מלחים בקרקע ופוגעת באיכותה ופוריותה, ובתורה גם ביבול. אנו יודעים שלמיקרוביום של הצמח  

ביוטיות. מחקרים קודמים הצליחו לבודד  -יכול לעזור בהתמודדות עם עקות ביוטיות וא יש השפעה על הבריאות של הצמח והוא  

חיידקים בעלי השפעה חיובית על גידול צמחים בנוכחות מלחים בקרקע בתנאי מעבדה. לעיתים, כאשר מנסים לעבור לשימוש  

והם נדחקים כך שהשפעתם אינה נראית    בחיידקים אלו בסביבה פתוחה המושפעת מגורמים נוספים, לחיידקים יש קשיי התבססות

לעין.המטרה שלנו היא לחקור איך המיקרוביום של השורש מתנהג בצמחי בר תחת עקת מלח כדי שנוכל להבין יותר טוב את  

תבדידי חיידקים מקרקע מליחה בצפון ים    150-האינטראקציות הפנימיות בין החיידקים השונים. בודדנו חברת חיידקים המכילה כ

המלח. השתמשנו בצמח עוקצר מצוי, מודל המשמש לחקר של דגניים הגדל בר בישראל. על מנת לבחון את השפעת החיידקים  

אל מול טיפול במי ברז רגילים.    200mM NaClעל הגידול של עוקצר מצוי גידלנו אותו בתנאים של השקייה במי מלח המכילים  

ואורך שורש על מנת למדוד את ההשפעה של חברת חיידקים על העוקצר  אספנו פרמטרים פיזיולוגיים כגון משקל, אורך עלווה  

המצוי. עוקצר מצוי שגדל ללא נוכחות החיידקים, הראה גידול איטי יותר תחת עקת מלח. מצאנו שהחיידקים סייעו לעוקצר להאריך  

(. נוכחות החיידקים לא השפיעה על אורך השורש בהשקייה רגילה. יש לציין כי משקל  p-value < 0.01שורשים בנוכחות מלח )

ואורך הצמח לא היו שונים בין הטיפולים, מה שמעיד על כך שהארכת השורש לא באה על חשבון גידול העלווה של העוקצר. דבר  

ים לגדול בצורה מיטבית תחת עקת מליחות.  זה מרמז על כך שהחיידקים שבודדו מאזור אלמוג הם בעליי פוטנציאל לסייע לצמח

ידי ריצוף  -וי זה אנחנו מעוניינים לבדוק מי הם החיידקים הספציפיים שהאריכו את השורש של העוקצר המצוי עלבהמשך לניס 

 החברה החיידקים של השורש. בעזרת שיטה זו נוכל לבדוק את סוגי החיידקים שעולים בשפעה תחת עקת מלח.  

תרומת המחקר היא הבנה מעמיקה יותר של אינטראקציות בין החיידקים השונים בשורש של עוקצר מצוי. הבנה של אינטראקציות  

אלה במערכת מורכבת זו יכולה לעזור בעתיד לשלב בצורה חכמה יותר תבדידים בחלקאות ישראלית באזורים בעלי קרקע עם  

 מליחות גבוהה. 
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 אפיון נדידת ציפורים דואות בישראל באמצעות מכמים 

 1, ניר ספיר1קורין רזניקוב* 

 אוניברסיטת חיפה  .1

nirok187@gmail.com 

ישראל ממוקמת בנקודת נדידה עולמית חשובה עבור ציפורים דואות ומשמשת כצוואר בקבוק במעברם בין אזורי רבייתם באירופה  

ואסיה, לאזורי חריפתם באפריקה, עם מיליוני ציפורים החוצות את המדינה מדי שנה. נדידה היא חלק מהותי ממחזור החיים של  

נושות במגוון תחומים כגון חקלאות יבשתית וימית, סיכון להתנגשות עם כלי טיס ועם  ציפורים ותופעה בעלת השפעה רבה על הא

טורבינות רוח. מחקר נדידת ציפורים באמצעות מכ"מי מזג אוויר הוא תחום מתפתח בעל חשיבות רבה כיוון והוא מאפשר מחקר  

ות המחקר של נדידת ציפורים באמצעות  בסקאלת זמן ומרחב גדולה יותר מאשר כל כלי אחר. אף על פי זאת, בשנים האחרונ

מכמים התפתח באופן ניכר עבור ציפורי שיר אך לא עבור עופות דואים וזאת עקב היעדר כלי מחקר מתאימים. הכלים המרכזיים  

שקידמו את מחקר ציפורי השיר כללו פיתוח של כמה אלגוריתמים שונים אשר מאפשרים זיהוי וכימות אוטומטי של ציפורי השיר  

כ"ם, וכן אנליזות המאפשרות להמיר בין החזרים המתקבלים במכ"ם לבין צפיפות הציפורים בשטח על ידי מציאת שטח חתך  במ

גודל הציפורים בתמונת המכ"ם. בשנת   )שח"ם( המייצג את  , תמונת המצב החלה להשתנות עם פיתוח  2023המכ"ם שלהם 

אלגוריתם חדש לזיהוי אוטומטי של ציפורים דואות במכ"ם. כחלק ראשוני של המחקר שלי, המשכתי לפתח את האלגוריתם על  

מנת שבנוסף לזיהוי אוטומטי של להקות הציפורים הדואות, נוכל גם למצוא את ערכי השח"ם של המינים השונים, לכמת את  

ורים הדואות בנדידה ולאפיין את הפיזור המרחבי ואת גבהי נדידתם בישראל. כרגע אנחנו עובדים על ליישם את  מספר הציפ 

, משלושת מכ"מי מזג אוויר שיש בארץ. כימות ואפיון גבהי הנדידה במהלך שתי  2019עד    2014אלגוריתם זה על נתונים משנת  

ויות בין ציפורים וכלי טיס. השימוש במכ"מים עם שילוב של אלגוריתמים  עונות הנדידה הוא הכרחי על מנת להפחית סיכוני התנגש

 אוטומטים מאפשר אנליזה רחבת היקף הן בזמן והן במרחב. 

כיוון שהמחקר מתמקד בכלי של מכמ"י מזג אוויר, הוא מאפשר ניתוח של נתוני נדידה בסקאלת זמן ומרחב גדולה, שכלים אחרים  

שנים(. בנוסף, עבודה כזו המתמקדת בנדידת יום    10כגון טיבוע ומשדרים אינם מאפשרים )פריסה ארצית עם נתוני מכ"ם מעל  

של ציפורים דואות באמצעות מכ"מים, טרם נעשתה בעולם, דבר המחזק את יחודיות המחקר. למחקר תהייה תרומה להבנה  

הרחבה שלנו של דפוסי נדידה והשונות היומית הקיימת הן בכמויות הציפורים והן בגבהי נדידתם. ההיבט היישומי של המחקר  

מוערכים במיליוני שקלים רבים כל  פוי לתרום מאוד לבטיחות הטיסה של כלי טיס צבאיים, דבר הצפוי להפחית נזקים כלכליים הצ

 שנה וכן לצמצום הסיכון לחיי צוותי האוויר כתוצאה מהתנגשות של כלי טיס בציפורים. 
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 דישון שטחי מרעה טבעיים על הרכב ויצרנות הצומח ועל מאפייני הקרקע השפעות ארוכות טווח של  

 2,3, גיא דוברת1מסדה-, אבי בר1,2* רננה לביא

 אוניברסיטת חיפה  .1

 מכון וולקני  .2

 נווה יער  .3

renanalavi@gmail.com 

רעייה היא שימוש הקרקע החקלאי הנפוץ ביותר בעולם ונעשה לרוב בשטחים פתוחים וטבעיים. בשנים האחרונות מתבצע בשטחי  

מרעה בישראל דישון בחנקן, בהיקפים מוגבלים, לצורך הגדלת כמות המרעית. דישון זה עשוי להשפיע על איכות המרעית, על  

ההשפעות ארוכות וקצרות הטווח של הדישון על מאפייני הקרקע, על הרכב    הקרקע ועל הרכב חברת הצומח. במחקר בחנו את 

ואיכות המרעית. המחקר התבצע בשנים   יצרנות  ועל  מערביים של  -במרעה כפר סאלד שבמורדות הצפון  2020-2022הצומח 

ם וללא רעיה ועם וללא  הגולן. במסגרת המחקר נבחרו שלוש חלקות עם היסטוריית דישון שונה. בכל חלקה השווינו בין שטחים ע 

דישון. בכל אחת מחזרות הטיפולים בחלקות, נאספו דגימות קרקע בשלושה מועדים מידי שנה, לבחינת מדדי חנקן, פחמן וזרחן.  

כמו כן נבדקו מידי שנה באביב הרכב חברת הצומח, יצרנות המרעה ואיכות המרעית. מצאנו תוספת משמעותית ליצרנות )בממוצע  

( כתוצאה מהדישון. בבחינת הרכב הצומח נמצא כי עושר המינים העשבוניים ירד מעט בהשפעת הדישון. כמו כן נמצאה  31%

- בעקבות הדישון ירידה מובהקת בתדירות הופעת הקטניות והדגניים הנמוכים ולעומת זאת עלייה בתדירות הופעת דגניים חד

ורגני בקרקע ביחס לחלקות שלא דושנו. בחלקה שדושנה  החנקן האנא  שנתיים גבוהים. טיפול הדישון בחורף הכפיל את ערכי 

לאורך שנים נמדדו ערכי חנקן אנאורגני מעט גבוהים יותר גם בקיץ, אך בכלל החלקות ירדו ערכי המדד והיו זהים לביקורת מידי  

לביקורות. ערכי    שנה בתחילת החורף. כמו כן, לא נמצאו הבדלים בתכולות הפחמן והחנקן הכללי בקרקע בין החלקות המדושנות

ביקורת   לחלקות  בהשוואה  דישון  שעברו  בחלקות  יותר  נמוכים  היו  אך  הרעייה,  מצפיפות  הושפעו  בקרקע  לצומח  זמין  זרחן 

טווח של הדישון: לצד עלייה משמעותית ביצרנות נראה שינוי בהרכב חברת  -מקבילות. תוצאות המחקר הציגו השפעות ארוכות

 יינטים בקרקע. תוצאות אלו מחייבות שימוש מבוקר בממשק זה. הצומח והשפעה על תכולות הנוטר

בשנים האחרונות מתבצע בשטחי מרעה בישראל דישון בחנקן לצורך הגדלת יצרנות המרעית. ממשק זה עלה מהמגדלים בשטח  

תיכוני בישראל משמשים למרעה, קיים צורך  -ומתבצע בהיקפים מוגבלים. מכיוון שרוב השטחים הפתוחים הטבעיים במרחב הים

ייני חברות הצומח ועל פוריות הקרקע, בטווח הקצר והארוך, כמו גם את  דחוף להבין את ההשפעות של ממשק זה על הרכב ומאפ

 התמורה ממנו למגדלים. הבנה זו תוכל לסייע בקבלת החלטות לגבי המשך והיקף הדישון בשטחים אלו 
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 חקירת ואפיון אדפטציה של המיקרוביום במערת איילון  

 1, דוד זאבי 2, אורן קולודני1, אלה אוסיסקין טנא1, גיא תדמור1רפ-, שי דוכין 1* רעות שבתאי

 מכון ויצמן למדע  .1

 האוניברסיטה העברית  .2

reut.shabtai@weizmann.ac.il 

רוב המערכות האקולוגיות מסתמכות על אנרגיה מהשמש לקיבוע פחמן. מערכות אקולוגיות חשוכות הן מערכות ללא אור שמש  

שנה ונחקרו    50-המתבססות על כימוסינתזה לקיבוע פחמן ללא כניסת חומר אורגני ממערכות פוטוסינטטיות. אלו התגלו לפני כ

בעיקר בסביבה ימית. מערכות חשוכות הן בעלות חשיבות רבה להבנת מחזורים ביוגיאוכימים, המגוון המיקרוביאלי ומקור החיים  

קרקעיות. אולם, עקב חוסר נגישותן, הן כמעט ולא נדגמו  -בכדור הארץ. לאורך השנים, נצפו הוכחות לקיום מערכות חשוכות תת 

ונותיהן והמנגנונים בהן. הזדמנות נדירה לחקור מערכת אקולוגית שכזו הגיעה עם גילוי מקרי של מערת  בעולם ומעט ידוע על תכ

. במערה נמצאו מינים אנדמיים, שמשוער שהתקיימו  2006-איילון, מערכת של מחילות ובריכות, שנחשפה במחצבת מפעל "נשר" ב 

שטח. נראה שמערכת זו מתבססת על חיידקים מחמצני גופרית  במשך מיליוני שנים ללא אור וללא כניסת חומר אורגני מפני ה

)כמואוטוטרופים( שנמצאים בבריכות. מיקרוביום מגיב ועובר התאמות לשינויים בסביבה בה נמצא. מטרת המחקר הינה לבחון  

ת הבריכה  את השפעת הסביבה הייחודית במערה על אדפטציות המיקרוביום. עבור המחקר, דגמנו על פני זמן את המים וגדו

גנומיות  -מיקרוביאלי אשר נותח באמצעות שיטות מטא  DNAבמערות לבנה ואיילון הנמצאות במחצבת נשר. מהדגימות הפקנו  

בגנים   אדפטציות  על  השפעתה  את  ולהעריך  והפונקציונאלית  הטקסונומית  ברמה  במערה  המיקרוביום  את  לאפיין  מנת  על 

המערה הוביל לשינויים סביבתיים ולכן נעשה שימוש בדיגום לאורך זמן כדי    החיידקיים ביחס לסביבות מקבילות. עצם חשיפת

להעריך את השפעת החשיפה לעולם החיצון על הגנום החיידקי ומארג המזון המיקרוביאלי במערה. מהתוצאות עולה כי במערה  

והה ממקביליהם בסביבות אחרות.  קיימים חיידקים ייחודיים לסביבה זו ושכמות הגופרית בחלבונים מקבוצות גנים מסוימות גב 

ייתכן כי הסביבה עשירת הגופרית במערה, מאפשרת סלקציה תלוית משאבים הגורמת לעלייה בחומצות אמינו המכילות גופרית,  

בגלל היותה רכיב 'זול' בסביבה זו. אדפטציה זו היא דוגמא לתופעה כללית של התאמת הגנום החיידקי לסביבה. המערה מספקת  

כת אקולוגית שכמעט ולא הופרעה בידי אדם וכעת נחשפה לעולם ובכך להשפעה אנושית. לאורך זמן ניתן ללמוד  הצצה למער

 ממנה על ההשפעה האנושית על חברות חיידקים ולמדל את ההשפעה הזו ברמה הגלובלית.  

המערה מספקת הצצה למערכת אקולוגית שכמעט לא הופרעה בידי האדם, וכעת, עם פתיחתה לעולם, היא נחשפת להשפעה  

אור על   לשפוך  לנו  לסייע  עשויה  על חברות החיידקים שבמערה  והאדם  יותר של השפעות הסביבה  אנושית. הבנה מעמיקה 

וגיאוכימים. לאורך זמן, המערה יכולה ללמד אותנו על ההשפעה  מערכות חשוכות אלו, אשר להן חשיבות רבה להבנת מחזורים בי

 האנושית על חברות חיידקים בכלל, ולאפשר לנו למדל את ההשפעה הזו ברמה הגלובלית. 
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 שימוש בשיטת מיאוואקי לנטיעות באזורים עירוניים יובשניים  – יער זעיר בלב העיר 

 2, יקיר פרייזלר2, דוד ילין1, מיכל גרונטמן1,2שירה זהר

 אוניברסיטת תל אביב  .1

 מכון וולקני  .2

shirazohar1@mail.tau.ac.il 

רקע: ההתחממות הגוברת של ערי ישראל והיעדר קירור והצללה, בייחוד במרחבים הציבוריים, מציבה אתגרים בהווה ובעתיד.  

קיימא. שיטת הייעור על שם הבוטנאי אקירה  -לשטחים ירוקים יש תפקיד מרכזי במיתון החום העירוני ובפיתוח סביבה עירונית בת 

שימוש בשטחים עירוניים ירוקים וכן בשטחים עזובים או שאינם בשימוש ושעשויים להפוך  מיאוואקי מציעה פתרון אפשרי לייעול ה

ועל שימוש במיני צומח מקומי הניטעים בצפיפות גבוהה יחסית   לכאלו. שיטה זו מתבססת על הכנה וטיוב קרקע משמעותיים 

מוח מהיר. עם זאת, התאמת שיטת ייעור  בשטחים מצומצמים ושואפת לחקות יערות טבעיים ואינטסיביים, דבר המעודד קצב צי

תיכוני היובשני, מציבה אתגרים רבים הכוללים התמודדות עם טמפרטורות ורמות קרינה גבוהות, קרקעות באיכות  -זו לאקלים הים 

ם  תיכוני וכן לבחון מה-ירודה והיעדר גשמי קיץ. מטרות: במחקר זה נבקש לבחון את התאמת שיטת מיאוואקי לתנאי האקלים הים 

התנאים והשיטות אשר יאפשרו את התאמתה בצורה אופטימלית הן מבחינת קצב התבססות היער והן מבחינת תועלות שירותי  

המערכת אשר היער יספק לסביבה העירונית. תוצאות המחקר יספקו תובנות חשובות לגבי שיטות עבודה מומלצות להקמת יערות  

הקשים  הסביבה  לתנאי  ועמידים  בריאים  הקמנו    עירוניים  הניסוי  במסגרת  יובשניים.שיטות:  עירוניים  יער    21באזורים  חלקות 

מ' בהן נבחן את השפעת איכות הקרקע, צפיפות השתילה והרכב המינים המקומיים על פרמטרים    4X5וחלקות ביקורת בגודל  

- מינים ים 25משתנים כמו קצב קיבוע פחמן, הורדת טמפרטורה, קצב הצימוח וטרנספירציה )אידוי/דיות(. לצורך המחקר נבחרו  

צפיפויות שונות ויקבלו טיפולי קרקע שונים.לסיכום: בנטיעה מושכלת של עצים ושימוש    4-שכבות גובה אשר ישתלו ב  4-יכוניים מת

בנתונים לצורך ניהול היער העירוני טמונה אפשרות להתמודדות עם שינויי אקלים ועם עליית הטמפרטורות בערים. מחקרים רבים  

אנו מציעים  במרחבים מוגדרים. במחקר זה    נכתבו אודות היכולת של הצללה טבעית באמצעות עצים להוריד את הטמפרטורה

ירוקים, המתאימים למרחב העירוני הצפוף, שיתרמו לגידול המגוון הביולוגי   ייעור המעודדת פיתוח והקמה של שטחים  שיטת 

 בערים, יאפשרו קירור והצללה, ימקסמו את קיבוע הפחמן וישפרו את איכות חייהם של תושבי ותושבות העיר. 

בקול קורא של המשרד להגנ"ס במסגרת "תוכנית אסטרטגית לאומית לקירור והצללה במרחב    12/2023-רשויות מקומיות זכו ב  21

מיאוואקי   יערות  עירוניות.  לנטיעות  ופיילוטים  להצללה  תוכניות  להכנת  פועלות  הרשויות  אלו  בימים  עצים".  באמצעות  העירוני 

המחקר ישמשו בסיס להטמעתם במרחבים עירוניים    מהווים פתרון מבוסס טבע המותאם לתוכניות אלו ולרווחת הציבור, ותוצאות 

יד  וקרן  ירוקה  לבנייה  המועצה  כדוגמת  וגופים  מקומיות  רשויות  עיריות,  באמצעות  מוגבלים  פעולה  -בשטחים  הנדיב, ששיתפו 

 להקמת המרכז לייעור עירוני והצללה. 
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 בקליפורניה " 30חלוקה מחדש וסביבתנות במבחן הבוחר: דפוסי ההצבעה על "הצעה 

 1*תבל דקל

 אוניברסיטת תל אביב  .1
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, יוזמת חקיקה  30שוויון כלכלי לסביבתנות דרך ניתוח דפוסי ההצבעה במשאל העם על הצעה  - המחקר בוחן את הקשרים בין אי

מיליון דולר כדי לממן תמריצים לרכישת    2על הכנסות מעל    1.75%. ההצעה הציעה להטיל מס נוסף של  2022בקליפורניה בשנת  

רכבים נטולי פליטות, תשתיות לטעינתם, ותוכניות למניעת שריפות. למרות תמיכה מצד גורמים סביבתיים ופוליטיים, ההצעה  

. מטרתי במחקר היא לנתח את הגורמים שהשפיעו על דפוסי ההצבעה במשאל העם, עם התמקדות  58.3%נדחתה על ידי רוב של  

הכנסה, אידיאולוגיה פוליטית,    באיזון שבין אינטרסים כלכליים לאינטרסים סביבתיים. המחקר שואף להבין כיצד משתנים כמו

דומות.שיטת   חקיקה  להצעות  להתנגד  או  לתמוך  ההחלטה  על  משפיעים  וסביבתנות  )שריפות(,  סביבתיים  לאירועים  חשיפה 

קבוצות המבוססות על רמות סביבתנות והכנסה  - אשר נעשה בין היתר גם בחלוקה לארבע תתי  OLSהמחקר הינה ניתוח בשיטת  

ולצד שימוש במשתנה עזר המייצג חשיפה עתידית לשריפות. הנתונים כוללים משתנים דמוגרפיים כמו הכנסה, גיל, גזע, מגדר  

(, עמדה אידיאולוגית ושיוך מפלגתי )נתוני הצבעת מדינת קליפורניה(, לצד מדד סביבתנות המחושב  ACS-והשכלה )נלקחו מה

(. ניתוח זה, העושה גם שימוש בנתונים גיאוגרפיים  Yale Climate Opinion Mapsהאקלים )-באמצעות נתוני עמדות על שינויי

מהמחלקה ליערות והגנת האש בקליפורניה, מאפשר בחינת ההשפעה של חשיפה לשריפות ברדיוסים שונים סביב אזורי מגורים,  

ה  תוך התחשבות במרחק ובתזמון האירועים. התוצאות מראות שרמות הכנסה גבוהות הורידו את התמיכה בהצעה, בעוד חשיפ

לשריפות הגבירה את התמיכה, במיוחד בקרב אוכלוסיות בעלות מודעות סביבתית גבוהה. החשיפה לשריפות השפיעה במיוחד  

במקומות שבהם התרחשה שריפה גדולה בשלוש השנים שקדמו להצבעה, כאשר קרבה לאירועים אלו הגבירה את הסבירות  

רפובליקנים הפחיתו משמעותית את התמיכה ושיעור הצבעה גבוה נקשר    לתמיכה בהצעה. אידיאולוגיה שמרנית ואחוז גבוה של 

להתנגדות להצעה. ממצאים אלו נותרו יציבים בניתוחי רגישות עם משתנה עזר, המאשר את המסקנות המרכזיות. בדיון, מודגש  

קנות המחקר מצביעות על  כיצד תמיכה ציבורית ביוזמות סביבתיות מורכבת מהצטלבות בין אינטרסים כלכליים וסביבתיים. מס

חשיבות בניית מסגרות חקיקה שמצליחות לאזן בין אינטרסים כלכליים וסביבתיים תוך מתן דגש על שיפור מודעות ציבורית לסוגיות  

 סביבתיות. 

סביבתית במדיניות  לתמיכה  וסביבתיים  כלכליים  אינטרסים  בין  הקשרים  להבנת  תורם  תפקיד  -המחקר  הדגשת  תוך  כלכלית, 

החשיפה לאירועים סביבתיים בעיצוב עמדות מצביעים. הוא מציע כלים מעשיים לזיהוי אוכלוסיות יעד פוטנציאליות התומכות או  

נית המחקר  שיטות  סביבתיות.  ליוזמות  ואיומים  מתנגדות  סביבתיים  אירועים  השפעת  בחינת  לצורך  בישראל  גם  ליישום  נות 

 אקולוגיים על עמדות הציבור במדיניות מקומית. 
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 הפחתת רעש סביבתי באמצעות עיצוב גאומטרי של פני הקרקע 

 1, ניר פינק1, אלון האופטמן1, סמיון פישקין1תם שקד

 אוניברסיטת אריאל  .1
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כבישים   כגון  רועשות  ובסמוך לתשתיות  עירוניים  במיוחד באזורים  וסביבתית משמעותית,  בריאותית  בעיה  זיהום רעש מהווה 

במערכות   ולפגוע  לנוף  להפריע  עלולות  אקוסטיים,  קירות  כדוגמת  רעש,  להפחתת  מסורתיות  שיטות  תעופה.  ושדות  מהירים 

טרי של פני הקרקע באופן אשר מקטין את התפשטות גלי הרעש. שיטה חדשנית  אקולוגית. פתרון אפשרי לבעיה זו הוא עיצוב גאומ

אך יעילותה טרם הוכחה בניסוי מקיף. מטרת המחקר היא להעריך באופן אמפירי    -זו מציעה חלופה פוטנציאלית לפתרונות קיימים  

אורטית של יחסי הגומלין בין  את יעילות עיצוב פני הקרקע כאסטרטגיה להפחתת רעש. בנוסף, המחקר מבקש לפתח הבנה ת

תוואי פני הקרקע לתופעות אקוסטיות, תוך בחינה מעשית של הפוטנציאל לעיצוב גאומטרי המותאם להפחתת רעש באזורים  

עירוניים. בפרט, המחקר שואף לזהות קשרים בין מאפייני הגיאומטריה של פני הקרקע לבין רמת הפחתת הרעש שהן משיגות,  

  1:500מידה  -ת תכנון אקוסטי מבוססי גיאומטריה של קרקע.שיטת המחקר עושה שימוש במודל קרקע בקנהעל מנת לנסח עקרונו

ממדיות בצורות  -בסביבה אקוסטית מבוקרת. עיצוב הקרקע המדויק בוצע באמצעות זרוע רובוטית, אשר יצרה גאומטריות תלת

דציבל לבין מיקרופון    65בעוצמה של    Hz  16,000–100סרט בתחום תדרים  -שונות. צורות אלה מוקמו בין רמקול הפולט רעש רחב 

מטר בתנאי שטח. תוצאות הניסויים מצביעות על כך שצורות הקרקע מפחיתות רעש ברמות    425זעיר, שהוצב במרחק המייצג  

למעלה מ גאומטריות ספציפיות שהשיגו הפחתה ממוצעת של  מ  2.5-משתנות, עם  גבוהה  והפחתה מרבית  דציבל.    7- דציבל 

שי להפחתת רעש  תוצאות אלו מדגימות שיפור משמעותי בתנאי הרעש ומדגישות את הפוטנציאל של עיצוב קרקע כאמצעי מע

קיימא להפחתת רעש עירוני,  - בסביבות מגוונות. הממצאים מצביעים על כך שעיצוב פני הקרקע יכול להוות שיטה אפקטיבית ובת

דיוק   לצורך  רובוטיות  בטכנולוגיות  שימוש  באמצעות  קיימות.  אקולוגיות  במערכות  פגיעה  והקטנת  לנוף  הפרעה  צמצום  תוך 

בנה של יחסי הגומלין בין פני הקרקע לאקוסטיקה ומציע תובנות חדשות לאקוסטיקה סביבתית,  וחזרתיות, המחקר מקדם את הה

תפקודיים, תוך שיפור בריאות הציבור  -עירוניים רב- אדריכלות ותכנון עירוני. שיטה זו מציעה הזדמנויות לתכנון שטחים עירוניים ובין

 ואיכות הסביבה. 

ברות • חדשניות  אסטרטגיות  לפיתוח  ניסויים  מבוססות  תובנות  מספק  סביבתי.• - המחקר  רעש  להפחתת  קיימא 

ובפרויקטים    בנוף  פוגע  שאינו  עירוני  בתכנון  במיוחד  בישראל,  סביבתית  מדיניות  לעיצוב  לתרום  עשויים  הממצאים 

- עירוניים רב-עיצוב פני הקרקע המשולב בנוף מציע הזדמנויות לתכנון שטחים עירוניים ובין  תשתיתיים בסביבת רעש גבוה.•

לעיצוב   תפקודיים, תוך שיפור בריאות הציבור ושמירה על איכות הסביבה.•  יישומי  מודל  לשמש  עשויות  המחקר  תובנות 

 מדיניות סביבתית גם מחוץ לישראל ולהוות השראה לפרויקטים בינלאומיים. 
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 הצומח, בדגש על עץ אורן ביער נטועהשפעת הצפות פשטי נחל כתוצאה מגשמים קיצוניים על מאזן המים בקרקע ועל 

 2, יונתן גנות1, תום גורן1דורין תורכ

 אוניברסיטת בר אילן  .1

doreen7789@gmail.com 

עודפי נגר גדולים עלולים לפגוע בתפקוד מערכות הניקוז, לגרום להצפות ושיטפונות, אך ניהול נכון יכול להפוך להזדמנות עבור  

המתכננים לנצלם להעשרת מי תהום ולשימור מקורות המים הטבעיים. אחת הדרכים המוצעות להתמודדות עם סיכון השיטפונות  

ולהשהיית נגר במעלה האגן. מתקנים אלו מתבססים לרוב על פשטי ההצפה של  במורד הנחלים היא בעזרת מתקנים לריס  ון 

הנדסית של  - הנחלים, כאשר חלקם מתוכננים בשטחים חקלאים, וחלקם בשטחי שמורות ויערות. בעוד שהתועלת ההידראולית

שך ההצפה על שימושי  הצפה במעלה הנחל כאמצעי לריסון שיטפונות והצפות במורד הנחל גבוהה, השפעת תדירות ומ-פשטי

קרקע שונים הנמצאים או גובלים בפשטי ההצפה מאתגרת יותר לניבוי, ועלולה להיות חיובית או שלילית בהתאם לסוג ושימוש  

ריסון נגר תחת אירועי גשם  - הצפה כמתקני-הידרולוגיות של שימוש בפשטי-הקרקע. במחקר זה אנו בוחנים את ההשפעות האקו

ורגישותו היחסית  קיצוניים. התמקדנו במד  נטועים  ביערות  אורן עקב שכיחותו  עץ  הוא  וצומח, כאשר הצומח שנבדק  די קרקע 

קרקע  ומודל  אורנים,  שתילי  עם  עציצים  ניסויי  חורשים(,  )יער  נטוע  ביער  שדה  וניסויי  ניטור  משלב  המחקר  - צמח-להצפות. 

ים.בכנס נציג תוצאות מניסויי השדה, אשר כללו חלקות  אטמוספירה המשלב סימולציות של סופות גשם קיצוניות תחת שינויים אקל

חיזור( ומדדי  -עצי אורן ומערכת לניטור מדדי קרקע )תכולת רטיבות, חמצן, ופוטנציאל חמצון   4-5טיפול וביקורת. כל חלקה כללה 

שעות על מנת לדמות אירוע ריסון נגר   24-48צומח )קוטר גזע רציף, ירוקיות עלווה, ואורך מחטים(. חלקות הטיפול הוצפו למשך  

שאופייני ליער חורשים תחת תרחישי קיצון. בעקבות ההצפה הקרקע עברה ממצב מאוורר לתנאי עקת חמצן )היפוקסיה(, תנאים  

אשר ניכרים גם במדדי הצומח. בנוסף, מאחר שהיווצרות תנאי עקה תחת הצפה מושפעים מקצב ניקוז הקרקע, נמדדו בנקודות  

, ולכן בתרחיש  ביער חורשים קצבי ניקוז בעזרת ניסויי חלחול. התוצאות מראות הטרוגניות גבוהה במרחב של קצבי החלחולשונות  

 הצפה של כל היער תתקבל כל הנראה גם הטרוגניות של תנאי עקה בקרקע והצומח.  

האקו  להבנת ההשפעות  תורם  שימוש בפשטי -המחקר  של  כמתקני -הידרולוגיות  קיצוניים,  - הצפה  גשם  אירועי  נגר תחת  ריסון 

 במיוחד בעידן של שינויי אקלים. 
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 מדידות אקוסטיות בהשפעת המרחב התלת ממדי של נייר מקומט 

 1שרלין  בר

 אוניברסיטת תל אביב , פרוייקט אלפא .1
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יריעה מקומטת היא חלק מחיי היום יום. בעת הקימוט אנו מפעילים כוח חיצוני על הנייר, ומתוך הפעלת כוח נוצרות רשתות של  

קימוטים, בעלות עליות ומורדות )רכסים( וגאומטריה מורכבת. כשאנחנו משטחים את היריעה אנו נחשפים לחיבורים בין הרכסים,  

ס אליהם כ״פאות״. בגלל שקימוט יריעה הוא תהליך רנדומלי אין יריעה מקומטת אשר זהה  ובין הקימוטים ישנם אזורים שנתייח

 לאחרת. החומר המקומט הינו תמיד בסף של חוסר שוויון כוחות, כך ששינוי קל עלול לגרום לשינוי במבנה הגאומטרי. 

וח חיצוני בתדירות נמוכה, המערכת  מערכות רבות פולטות פליטות אקוסטיות, פליטות של אנרגיה. כאשר מופעל על מערכת כ

מגיבה באירועים בודדים במגוון רחב של גדלים. בדומה, כדור הארץ מגיב לחיכוך לוחות טקטוניים ברעידות אדמה חדות ופיסת  

נייר מגיבה לקימוט איטי ולריפוט ברעשים חדים. יריעת נייר מקומטת מייצרת פליטות אקוסטיות כאשר פאותיה עוברות מתצורה  

ת לאחרת. הפעלת כוח חיצוני על רכס ביריעה מקומטת יגרום ל״היפוכו״, ולהיווצרותה של פליטה אקוסטית. ניתן לייצג את  אח

והבנה של הגאומטריה וההתנהגויות   בין שני מצבים. חקר פליטות אקוסטיות מיריעות מקומטות יספק מידע  ההיפוך כתנועה 

 המכניות שלהן. 

 

ממדי שלו על תהליכים  -אקוסטיות הנוצרות מנייר מקומט ובהשפעת המרחב הגאומטרי התלת  המחקר עצמו עוסק בחקר פליטות

מכניים. מטרתו להעמיק את ההבנה בתכונות המכניות והאקוסטיות של יריעות מקומטות, ולחקור את הקשרים בין מבנה היריעה  

יעודיות למדידת פליטות אקוסטיות, שנבדקו  לפליטות האקוסטיות הנובעות ממנה. במסגרת המחקר נבנו מספר מערכות ניסוי י

בשני היבטים מרכזיים: הקשר בין שטח מקור הפליטה לעוצמתה, והשפעת רמות סיכוך מיקרופון על עוצמת הפליטה. תוצאות  

  - המחקר הראו כי אין קשר בין עוצמת הפליטה האקוסטית לשטח מקור הפליטה, בעוד שלסיכוך המיקרופון השפעה משמעותית 

רמת הסיכוך עולה, כך עוצמת הפליטה הנקלטת יורדת. הממצאים מציגים גישה חדשנית לחקר יריעות מקומטות, ודרכה  ככל ש

ניתן ליצור אנלוגיות לרעידות אדמה, ותורמים להבנה מעמיקה של תהליכים מכניים במערכות מורכבות. המחקר מהווה בסיס  

 יום. - וטנציאל להשפעה רחבה בחיי היוםלהמשך מחקר בתחום ולפיתוח יישומים טכנולוגיים עם פ

המחקר שאני עורכת הוא חלק מפרויקט מחקר נרחב בתחום אנלוגיות בין רעידות אדמה ויריעות מקומטות. פליטות אקוסטיות  

(  1מופיעות במגוון מערכות, בהן יריעות מקומטות ורעידות אדמה. יש דימיון נרחב בין שתי המערכות והוא מתבטא בשני דברים: 

יריעות מקומטות, אשר הוא הרכסים והפאות וכו׳ דומה לנוף הגאומטרי של האדמה   במבנה הגאומטרי, כך שהנוף הגאומטרי של

( בפליטות, מפאת שהפליטות האקוסטיות של היריעות מקומטות ושל רעידות האדמה שתיהן  2אשר אותה אנו מכירים מקרוב.  

 תהליכים רנדומליים אשר קשה לחזות.  

עידות אדמה אשר קרו מתחת למספר שכבות של אדמה, כך שהדעיכה  חקירה של עוצמת הפליטה ביחס לעומק שלה מתקשר לר 

של עוצמת הפליטה תצביע על מיקומה. חקירה של גודל האזור ממנו יצאה הפליטה, ביחס לעוצמה של הפליטה, ייתן לנו הבנות  

ה ישנו קשר בין  בנוגע לכיצד להיערך לרעידות אדמה )מפאת שאם יש קשר בין הגודל של האזור ביריעה לפליטה, כך בהתאמ

גודל האזור באדמה לעוצמת הרעידה(, חיזוי יותר יעיל של רעידות אדמה, וכמובן הבנה טופוגרפית טובה יותר של האדמה העוברת  

נמצאת בשבר הסורי   ישראל עצמה  בנוסף, מדינת  )לאחר הרעידה(.  טופוגרפיה אשר משתנה    - את השינוי  ובעלת  אפריקאי, 

וזר להגן על הסביבה בישראל ונותן דרכים חדשניות להתמודד עם בעיות מסובכות אשר עלולות  תמידית. חקר רעידות אדמה ע

 להשפיע על חיי כל ישראלי. הבנות בנוגע לחיזוי והכנה לרעידות אדמה יכולות לבוא לביטוי בהצלת חיי אדם. 
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חסמים להתאוששות. בנמל וולינגטון, ניו זילנד, מין  הצלחת שיקום יערות קלפ תלויה בזיהוי אזורים עם תנאים מתאימים והסרת  

מטרים(, בעיקר באזורים    1–7< מ"ר( במים הרדודים )1000יוצר יערות בקנה מידה קטן )   Macrocystis pyriferaהקלפ הענק 

מיים מסוימים  שאינו נמצא כיום באתרים פני  M. pyriferaהחיצוניים של הנמל. עדויות אנקדוטיות מצביעות על ירידה בשפיעות  

 בנמל, בהם היה קיים בעבר. 

באמצעות סקרי שדה וניסוי בשישה אתרים הפזורים בנמל. במשך שלוש שנים    M. pyriferaחקרנו את החסמים להתאוששות  

בנוסף,  .  Evechinus chloroticusהים  -אצות וחסרי החוליות, כולל קיפוד -בעונת החורף האוסטרלי, תיעדנו את שפע מיני המקרו 

ים. מדדנו את הישרדותם,  -יו חשופים לרעייה ובתוך כלובים המונעים רעיית קיפודי כך שה   M. pyriferaהעתקנו צמחים צעירים של  

( הים  פני  טמפרטורת  את  מדדנו  במקביל,  שבועות.  שלושה  במשך  המועתק  הקלפ  של  ובלייתם  והקרינה  (  SSTצמיחתם, 

 כדי להעריך את הקשר שלהן לצמיחת ולבליית הקלפ. ( PARהפוטוסינתטית הפעילה )

לא נמצא באתרים הפנימיים של הנמל, אך נמצא באתרים    M. pyriferaהבדלים בחברת האצות וחסרי החוליות בין האתרים נצפו.  

בעיקר   גדולות,  חומיות  אצות  ביותר.  החיצוני  באתר  מבוסס  יער  כולל  הפולש  ,  Carpophyllum flexuosumחיצוניים,  והקלפ 

Undaria pinnatifida    , ,הים הייתה גבוהה ברוב האתרים, אך מזערית  -בשפיעות משתנה. צפיפות קיפודי  תועדו בכל האתרים

 .Jasus edwardsiiבאתר החיצוני ביותר, שבו הייתה צפיפות גבוהה של טורפם, הלובסטר  

( בארבעה מתוך ששת האתרים. השרידות הגבוהה ביותר נרשמה באתר החיצוני ביותר  0–17%שרידות הקלפ הייתה נמוכה )

ים, שהוביל לעלייה בזמינות  -(, כנראה כתוצאה מפרויקט קודם להסרת קיפודי 66%בו הרעייה הייתה נמוכה, ובאתר נוסף )  (,88%)

מזונם. הקלפ הציג נטו צמיחה בכל האתרים, מה שמעיד על זמינות אור מספקת לצמיחה בקיץ, אולם הצמיחה הייתה גבוהה יותר  

 באתרים החיצוניים. 

בנמל וולינגטון. על שיקום יערות קלפ בנמל וולינגטון     M. pyriferaים הייתה החסם העיקרי להתאוששות  - רעיית יתר של קיפודי

הים באתרים החיצוניים של הנמל כדי לקדם התאוששות. מחקרנו ינחה שיקום יערות  -להתמקד בצמצום ושליטה על רעיית קיפודי

 גמא ליצירת הבסיס לשיקום אקולוגי בניו זילנד, ישראל, ובעולם. קלפ יעיל בנמל וולינגטון ומהווה דו 

מחקנו מדגים כיצד ע"י ביצוע סקרים וניסויים, ניתן לחשוף אתרים בהם שיקום אקולוגי אפשרי וגישות יעילות להסרת העכבות  

להתאוששות המערכת האקולוגית. מחקרנו מהווה את התשתית המדעית הנחוצה לשיקום אקולוגי ודוגמא לאופן בו יש לפעול  

דאי וניתן לאמץ גישה דומה בשיקום מערכות אקולוגיות בישראל ובכך להגדיל את  בכדי להביא לשיקום אקולוגי מוצלח ויעיל. כ

 סיכויי ההצלחה ולהקטין את העלות מול התולעת. 
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